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Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman paivitys 2020 - Tiivistelma

Nummenkyldn ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat pdivitettiin vuoden 2020
aikana. Nummenkylén pohjavesialue sijoittuu seké Jérvenpddn kaupungin ettd Tuusulan kunnan
alueelle. Nummenkylén pohjavesialueen pohjoispuolella Keravanjoen IGheisyydessd sijaitseva ja
pinta-alaltaan pieni Kellokosken pohjavesialue sijaitsee Tuusulan kunnan alueella. Molemmilla
pohjavesialueilla pohjavesikerros on laajoilla alueilla tiiviiden savikerrosten peittdmd. Savikerros
toimii suojakerroksena, estden mm. hulevesissd esiintyvien haitallisten aineiden huuhtoutumi-
sen pohjaveteen. Savikoilla esiintyy kuitenkin pohjavedessé luontaisesti korkeita rauta- ja man-
gaanipitoisuuksia, jotka liséiévit pohjavedenottamoilla raakaveden kdsittelytarvetta. Lisdksi sa-
vikoilla esiintyvd paineellinen pohjavesi voi aiheuttaa haasteita rakentamisen yhteydessd.
Vuonna 2016 tehdyn geologisen rakenneselvityksen tulosten perusteella on arvioitu, ettd Num-
menkylédn ja Kellokosken pohjavesialueiden viilissé ei ole vettd hyvin johtavaa yhteyttd. Niiden
vdliselld alueella savikerrosten alla todettiin vain hyvin ohut hiekkakerros.

Nummenkyldn pohjavesialueella sijaitsee useita Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymdn pohjave-
denottamoita. Niistd eteldisin eli Vidihdnummen ottamo sijaitsee erillisessd pohjavesialtaassa, ja
kalliokynnys erottaa sen muusta pohjavesimuodostumasta. Vidhdnummen ottamolla pumpattiin
vuonna 2019 pohjavettd keskimddrin noin 480 m? vuorokaudessa. Samana vuonna pohjavesi-
alueen keski- ja pohjoisosissa sijaitsevilla kolmella ottamolla pumpattiin pohjavettd yhteensd
keskimddéirin noin 870 m?® vuorokaudessa. Vedenottamoilla on Linsi-Suomen vesioikeuden ja kor-
keimman hallinto-oikeuden pddtéksillé 1978 — 1981 vahvistetut suoja-alueet, joiden kaukosuo-
javyohykkeet kattavat Iches koko pohjavesialueen. Suoja-alueilla on pohjaveden laatua vaaran-
tavia riskitoimintoja rajoitettu mddrdyksilld, jotka ovat sitovia. Suoja-aluemddrdykset ovat joil-
tain osin vanhentuneita, joten ne pitdisi pdivittdd.

Kellokosken pohjavesialueella sijaitsee Korkeamden pohjavedenottokaivo, josta pumpattiin poh-
javettd vuonna 2019 keskimédrin noin 50 m? vuorokaudessa. Korkeamden ottamon yhteydessd
sijaitsee pohjavesilaitos, jonne johdetaan kdsiteltévdksi pohjavettd myés Nummenkyldn pohja-
vesialueella sijaitsevalta kolmelta ottamolta. Kellokosken pohjavesialueelta purkautuu pohja-
vettd Keravanjokeen, ja on mahdollista, ettd ylivirtaamakausina tapahtuu jokiveden rantaimey-
tymistd pohjavesikerrokseen. Koska Keravanjoen rantavydhykkeessd maakerrosten pinnalla on
useita metrejd hienorakeisia siltti- ja savikerroksia, ei rantaimeytymisté tapahtune merkittévid
mddrid.

Pilaantuneet maa-alueet huomioitava rakentamisen ja hulevesien hallinnan suunnittelussa

Nummenkylén pohjavesialueelle kohdistuu uusien tyépaikka-alueiden, asuinalueiden ja tielinjo-
jen rakentamisen paineita. Rakentamisen suunnittelussa on huomioitava alueet, joilla kiinteis-
téjen nykyisen tai aikaisemman toiminnan vuoksi maaperd voi olla pilaantunut. Néissd kohteissa
on ennen rakentamisvaihetta tehtdvd riittdvdlléd tarkkuudella ja edustavalla havaintopistever-
kolla maaperdn ja pohjaveden tilan tutkimukset ja puhdistustarpeen arviointi. Rakentamishank-
keissa on oleellista tarkkailla pohjaveden pinnankorkeuden liséksi myds pohjaveden laatua, eri-
tyisesti maaperdssd todettujen haitallisten aineiden mahdollista kulkeutumista pohjaveteen ja
pitoisuuksien kehittymistd rakentamisen aikana. Asemakaavamdidréyksissé annettuja velvoit-
teita pilaantuneiden alueiden rajauksesta ja hulevesien hallinnasta on noudatettava.
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Pilaantumistapausten ennaltaehkdisemiseksi uusille alueille, jotka on kaavoissa osoitettu tyo-
paikka-alueiksi tai muulle toiminnalle, joka liséid hulevesien haitta-ainekuormitusta, on jo alueen
kehittdmisen alkuvaiheessa rakennettava hulevesiviemdrointi.

Liikennevdylien rakentamisessa ja kunnossapidossa erityisratkaisut ovat tarpeen

Nummenkylén pohjavesialueen hiekka- ja soramuodostumaa pitkin kulkee useita vilkkaasti lii-
kenndityjd teitd, joiden liikkennemddrdt, mukaan lukien raskas lilkenne, ovat liséiéintyneet merkit-
tdvdsti viimeisten 20 vuoden aikana. Vedenottamot sijaitsevat ndiden liikennevdylien vdlittd-
mdissd Idheisyydessd. Liikenneonnettomuuksiin liittyvét polttoainevuodot ja mahdolliset muiden
vaarallisten aineiden vuodot aiheuttavat erittdin merkittédvén riskin pohjavedenottamoille. Vilk-
kaimmin liikennéidyt tiet pyritddn pitémdédn talvikausina paljaana, joten teilld kédytetddn liuk-
kaudentorjuntaan vaihtelevia mddrié natriumkloridia. Suunnitteilla oleva Vidhédnummentien pa-
rantamishanke siséltdé mm. tien leventdmisté 2 + 2 -kaistaiseksi ja eritasoliittymien rakenta-
mista, joita toteutetaan mydés Vdhdnummen pohjavedenottamon léhisuojavyéhykkeelld. Paran-
tamishankkeen tyévaiheissa on kiinnitettdvd erityistd huomiota pohjaveden pinnan pysyvdn
alentamisen estémiseen sekd tieluiskien pohjavesisuojausten laadunvarmistukseen. Tienpidon
pohjavesivaikutuksia voidaan véhentdd kdyttdmdlld liukkaudentorjuntaan vihemmdén haitalli-
sia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita (kaliumformiaatti, natriumformiaatti). Onnetto-
muustilanteita voidaan pyrkid véhentdmddn asettamalla vilkkaasti liikenndidyille tieosuuksille
ja keskeisille risteysalueille alhaiset nopeusrajoitukset ja liséémdllé kameravalvontaa.

Asumajiitevedet kunnalliseen viemdriin tai asianmukaiseen kdsittelyyn

Nummenkylin ja Kellokosken pohjavesialueilla kaikki kiinteistét eivit ole liittyneet kunnalliseen
jétevesiviemdriin. Joissakin kiinteistékohtaisissa jéteveden kdsittelymenetelmisséd on edelleen
puutteita. Asumajdtevedet voivat aiheuttaa paikallisesti pohjaveden laadun heikkenemistd, ja
huolimattomuus jéteveden kdsittelyssd voi johtaa taudinaiheuttajamikrobien ja ravinteiden
esiintymiseen omassa tai naapurin talousvesikaivossa. Vesihuoltolaitoksen vahvistetulla toi-
minta-alueella sijaitsevien kiinteistjen on liityttdvdi jétevesiviemdriverkkoon. Vesihuoltolaitos ja
Keski-Uudenmaan ympdiristékeskus voivat Iéhettdd liittymdttémille kiinteistéille liittymiskeho-
tuksen. Viemdriverkkoon liittymdttémillé kiinteistoilld, joiden jétevesien kdsittely ei téyttényt
valtioneuvoston asetuksen 157/2017 vaatimuksia, oli tehtdvd tarvittavat parannukset jéteve-
sien johtamiseen ja kdsittelyyn 31.10.2019 mennessd. Mddirdiajan umpeutumisen jélkeen jdrjes-
telmien asianmukaisuuden valvontaa tekee Keski-Uudenmaan ympdristékeskus. Tarvittaessa
asuinkiinteistot saavat edelleen neuvontaa kdsittelyjérjestelmien parantamiseen.

Oljylémmitys on vanhanaikaista ja voi kéydéd kalliiksi

Nummenkyldn pohjavesialueella on kéytdssd useita kymmenid maanalaisia ja maanpddllisié 61-
jysdiliéitd. Kaikkien sdilididen suojauksista ja kuntotarkistuksista ei ole tarkkaa tietoa. Térkedlld
pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten é6ljysdiliGiden kunto ja tiiveys tulisi tarkastuttaa Tur-
vallisuus- ja kemikaaliviraston hyviksymédilld tarkastusliikkeelld véhintddn viiden vuoden vdlein
ja toimittaa tarkastuspdytdkirjat tiedoksi pelastuslaitokselle. Huonokuntoisesta éljysdilidsté ja
sen putkistoista voi vuotaa éljyé maaperddn véhitellen tai ékillisessd vuototilanteessa. Jos sdilién
todetaan aiheuttaneen maaperdn ja/tai pohjaveden pilaantuneisuutta, kiinteistén omistajan
vastuulla on kustantaa tarvittavat puhdistustoimenpiteet. Pohjavesiriskien ohella 6ljyn kdytté
ldmmitysmuotona aiheuttaa ilmastovaikutuksia, ja nykyisten valtakunnallisten tavoitteiden
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mukaan fossiilisia polttoaineita kéyttévistd ldmmitysjéirjestelmistd pitdisi siirtyd muihin Idmmi-
tysmuotoihin. Oljylémmitysjérjestelmén vaihtamiseen voi hakea nykyisin valtionavustusta.
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1 Johdanto

Jarvenpaan Nummenkylan ja Tuusulan Kellokosken pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat on
laadittu yhteisraportiksi vuonna 2001 (Kantelinen 2001). Nummenkyldn pohjavesialue sijoittuu
seka Jarvenpaan kaupungin etta Tuusulan kunnan alueelle. Kellokosken pohjavesialue sijaitsee
Tuusulan kunnan alueella (kuva 1). Nummenkylan pohjavesialueella on kolme Keski-Uudenmaan
Vesi Kuntayhtyman pohjavedenottamoa (Vahanummi, Kaunisnummi ja Kellokosken sairaalan
vedenottamo eli Sairaalan ottamo), joiden vedenottolupien yhteenlaskettu sallittu vedenotto-
maara on 2 500 m3/vrk. Kaikilla kolmella vedenottamolla on Linsi-Suomen vesioikeuden maa-
radma suoja-alue. Kellokosken pohjavesialueella on Korkeamden vedenottamo, jolla on veden-
ottolupa 700 m3/vrk. Nummenkyldn pohjavesialue on vesienhoidossa mairitetty hyvissi tilassa
olevaksi riskialueeksi. Alueen kemiallista tilaa heikentavat klooratut hiilivedyt, erityisesti trikloo-
rieteeni, jota on todettu pienina pitoisuuksina useassa havaintopaikassa. Kellokosken pohjave-
sialueen maarallinen ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi, eikd alue ole riskialue tai selvitys-
kohde.
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Kuva 1. Yleiskartta Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueista.
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Suojelusuunnitelmien paivitys todettiin tarpeelliseksi, jotta saadaan ajan tasalla oleva katsaus
pohjavesialueilla sijaitsevista riskeistd, ja voidaan arvioida rajoituksia, jotka on huomioitava mm.
tyopaikka-alueiden ja muiden painopistealueiden suunnittelussa Jarvenpaan kaupungin ja Tuu-
sulan kunnan valmisteilla olevissa yleiskaavoissa 2040. Vuoden 2016 aikana Geologian tutkimus-
keskus (GTK) teki Nummenkylan ja Kellokosken alueella geologiseen rakenneselvitykseen liitty-
via geofysikaalisia tutkimuksia, maaperdkairauksia ja havaintoputkien asennusta (Sallasmaa ym.
7.12.2016). Em. tutkimusten ja muiden alueella tehtyjen pohjavesitutkimusten (mm. Péyry Fin-
land Oy 18.9.2019) tuloksia voidaan hyodyntada suojelusuunnitelman paivitystyossa.

Suojelusuunnitelman paivityksen laadinnassa noudatetaan voimassa olevien asetusten ja ohjeis-
tusten sisaltévaatimuksia. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman sisaltévaatimuksista sadde-
tdan vuonna 2015 voimaan tulleessa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta anne-
tun lain muuttamisesta (1263/2014). Suomen ymparistokeskus antoi pohjavesialueiden suoje-
lusuunnitelmien laadinnasta uuden ohjeistuksen vuoden 2016 lopussa (Britschgi & Rintala
29.11.2016). Raportin laadinnassa noudatettiin ohjausryhmassa sovittua sisaltorakennetta; ylei-
set paivitystyon sisaltdoa seka Jarvenpaan ja Tuusulan maarayksia ja kaavoitusta koskevat tiedot
kasitelldaan raportin alussa. Pohjavesialuekohtaiset tiedot kasitellddn omissa erillisissa luvuissa.
Pohjavesialueiden hydrogeologiset kuvaukset perustuvat olemassa olevaan tutkimustietoon, ja
kuvaukset sisadltavat seuraavat tiedot:

¢ pohjavesimuodostuman rajaus ja pohjavesivaraston laajuus;

e paamaalajit ja maakerrosten vaihtelut pohjavesialueen eri osissa;

¢ kallioperan ruhjevydhykkeet ja pohjavesialueeseen kuuluvat kallioalueet;

¢ pohjavesialueelta saatavissa olevan pohjaveden maars;

¢ pohjaveden virtauskuva, pohjaveden purkautumisalueet ja yhteydet pintavesiin;
¢ vedenoton vaikutukset pohjaveden virtauskuvaan;

¢ maakerrosten vedenjohtavuuden vaihtelut.

Talousveden tuotannossa hyddynnettavien pohjavesimuodostumien pohjaveden laatu on tur-
vattava ja varmistettava. Vedenottamon suoja-aluemaarayksien, pohjavesialueen suojelusuun-
nitelman ja raakaveden lahteena kadytettdavan vesimuodostuman tilan seurannan huomioon ot-
taminen on talousvetta toimittavan laitoksen riskinarviointia tehtdessa lakisdateistd. Keskeiset
saadokset sisaltyvat terveydensuojelulakiin 763/1994, terveydensuojeluasetukseen 1280/1994
ja sosiaali- ja terveysministerion asetukseen talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutki-
muksista 1352/2015. Terveydensuojelulain mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
saannollisesti valvottava talousveden laatua. Talousvesiasetuksen mukaan vedenjakelualueelle,
jolle talousvetta toimittava laitos toimittaa vetta, on laadittava valvontatutkimusohjelma talous-
vettd toimittavan laitoksen, sille vetta toimittavan laitoksen ja kunnan terveydensuojeluviran-
omaisen yhteistyona. Valvontatutkimusohjelmaan on sisallytettava myos vedentuotantoketjun
riskinarviointi ja riskienhallinta tai aikataulu riskienhallinnan toimista. Omavalvonnassa ja riskin-
arviointiin perustuvassa talousveden viranomaisvalvonnassa on huomioitava pohjaveden laatu
ja pohjavesialueilla olevat riskitoiminnot.

Suojelusuunnitelman paivitystyo tehtiin Jarvenpaan kaupungin, Tuusulan kunnan, Keski-Uuden-
maan Vesi Kuntayhtyman ja Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimeksiannosta. Vantaan-
joen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:ssda tyon toteutuksesta vastasi
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pohjavesiasiantuntija Anna-Liisa Kivimaki. Tietojen keruuseen ja paikkatietotarkasteluihin osal-
listuivat suunnittelijat Vilma Lindgren ja Joona Clergeaud. Ty6ta ohjasi ohjausryhma, johon kuu-
luivat:

Liisa Garcia, Keski-Uudenmaan ymparistdkeskus

Miia Haikonen, Jarvenpaan kaupunki, Kaupunkitekniikka

Ari Kaunisto, Jarvenpaan vesi

Lauri Kopposela, Tuusulan kunta, Kuntasuunnittelu

Kari Korhonen, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma

Eira Linko, Jarvenpaan kaupunki, Yhdyskuntasuunnittelu (pj)
Risto Mansikkamaki, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
Esko Nylander, Uudenmaan ELY-keskus

Jukka Sahlakari, Tuusulan Vesi

Antti Soila, Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

Ohjausryhman jasenet olivat suurena apuna aineiston keruussa, ja lisdksi he kommentoivat suo-
jelusuunnitelmaluonnosta tyon aikana.

2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

2.1 Lain ja ohjeistuksen mukaiset tavoitteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tulee sisdltda vahintdaan seuraavat padkohdat (Laki VMIL
1263/2014, Britschgi ym. 13.6.2018):

e alueen pohjavesiolosuhteet, pohjaveden tila sekd nykyinen ja suunniteltu maan-
kaytto;

e alueella sijaitsevat vedenottamot ja alueen pohjaveden merkitys vedenhankinnan
kannalta;

e vedenottamoiden suoja-alueita koskevat vesilain 4 luvun 11 §:n mukaiset paatokset
ja arvio paatoksen tarkistamistarpeesta tai tarpeesta hakea suoja-alueen maaraa-
mista;

e pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavat toiminnot ja arvio toimenpiteista pi-
laantumisen vaaran vahentamiseksi;

e muut pohjaveden suojelun kannalta merkitykselliset asiat.

Pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen kartoituksen yhteydessa tehdaan riskinarviointi,
jonka perusteella laaditaan toimenpidesuositukset pohjavesiesiintyman maarallisen ja laadulli-
sen pysyvyyden turvaamiseksi. Toimenpideohjelmassa esitetddn toimenpiteitd ja/tai rajoituksia
seka alueella jo oleville riskitoiminnoille etta uusien toimintojen sijoittumiselle.
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2.2 Ohjausryhman esittamat suojelusuunnitelman paivityksen
tavoitteet

Suojelusuunnitelman paivityksen ohjausryhman esittdmat, aloituskokouksessa kirjatut Num-
menkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivityksen paatavoitteet
ovat:
e Suojelusuunnitelman toimenpideohjelmassa on esitettava arvio edellisen suojelu-
suunnitelman (2001) toimenpiteiden toteutumisesta.

e Geologisen rakenneselvityksen (2016) tulosten hyodyntdminen alueen hydrogeolo-
gisessa kuvauksessa ja riskinarvioinnissa.

e Toimenpideohjelmassa on esitettava ehdotuksia mita seikkoja ja rajoituksia on huo-
mioitava Jarvenpaan kaupungin ja Tuusulan kunnan yleiskaavoissa 2040 pohjaveden
suojelun varmistamiseksi (esim. ovatko yleiskaava 2040 -ehdotuksessa mainitut
madraykset TP/Y-alueille riittavat).

e Suojelusuunnitelmaan toivotaan pohjaveden suojelun toteutumisen tilannekat-
sausta, konkreettisia toimenpiteitd ja suosituksia suojelun toteuttamiseksi seka mit-
tareita onnistumisen arvioimiseksi.

e PIMA-kohteet ja vanhat kaatopaikat (mm. vanha maankaatopaikka) ovat keskeisia
riskeja pohjaveden laadulle. On arvioitava niiden aiheuttama riski vedenottamoille ja
esitettava tarvittavat kunnostus/suojaustoimenpiteet ja muut toimenpiteet riskien
hallitsemiseksi.

e Arvioidaan uusien tielinjausten ja niihin liittyvien alikulkutunneleiden ym. rakentei-
den aiheuttamat riskit ja tarvittavat suojaustoimenpiteet.

e Alueen pohjavedenottamoilla on vesioikeudelliset suoja-alueet. Suojelusuunnitel-
massa on arvioitava suoja-aluepaatdsten paivitystarve.

3 Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty
aineisto ja riskinarviointimenetelma

3.1 Aineiston keruu

Nummenkyldn ja Kellokosken suojelusuunnitelmien paivityksen lahtaineisto koottiin yhteis-
tyossa useiden Jarvenpaan kaupungin yksikdiden, Jarvenpdan Veden, Tuusulan kunnan, Tuusu-
lan Veden, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman, Keski-Uudenmaan ympaéristékeskuksen,
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen ja Uudenmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksen
(ELY-keskuksen) kanssa. Alueen asukkailta saatiin kiinteistokohtaisia tietoja.

Pohjavesialueen hydrogeologisten olosuhteiden kuvauksessa keskeinen |dhtdaineisto saatiin
Geologian tutkimuskeskuksen tekeman geologisen rakenneselvityksen raportista (Sallasmaa
ym. 7.12.2016). Kellokosken pohjavesialueen pohjaveden ja Keravanjoen pintaveden yhteyksien
arvioinnissa hyddynnettiin Vapomix-tutkimushankkeessa (Kivimaki ym. 2013) tehtyjen lampo-
kameralentokuvausten tuloksia.
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Pohjavedenottamoiden raakavesien laatutiedot saatiin Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalta.
Lisaksi vesilaitokselta saatiin kdytto6on tiedot vedenottomaarista ja pohjaveden pinnankorkeuk-
sien mittaustuloksia. Raportoinnissa hyddynnettiin kevaalla 2020 laadittua yhteenvetoraporttia
Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman pohjavedenottamoiden raakavesien laadusta (Lindgren
24.4.2020). Raakavesien laadun kehitysta on tarkasteltu jaksolla 2014 — 2019.

Riskikohteiden tiedot paivitettiin kiinteistokyselyn ja viranomaistyona kootun aineiston perus-
teella. Taulukossa 1 on yhteenveto kootusta riskikartoitusaineistosta. Pohjavesialueen asuk-
kaille ja yrityskiinteistoille tehtiin kysely toukokuussa 2020. Kyselyn avulla pyrittiin kokoamaan
ajan tasalla olevaa tietoa mm. hajajatevesien kasittelyratkaisuista, 6ljysailidista, maalampojar-
jestelmista seka yksityisista talousvesikaivoista. Kyselyyn oli mahdollista vastata tayttamalla pos-
titettu kyselylomake tai vastaamalla sdahkoiseen kyselyyn. Taulukossa 2 on yhteenveto vastaus-
aktiivisuudesta.

Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty lahtoaineisto on lueteltu kattavasti lahdeluette-

lossa.

Taulukko 1. Yhteenveto Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden riskitietojen padivitysta varten

kootusta aineistosta.

Riskikohteet

Koottu aineisto

Yritystoiminta

Yrityksille tehty kysely
Ymparistoluvat
Velvoitetarkkailutulokset ja —raportit

Oljysailiot ja energiakaivot /
maalampokentat

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt

Jarvenpaan kaupungin ja Tuusulan kunnan tiedot kiinteistojen paa-
asiallisista lammitystavoista ja polttoaineesta/limmonlihteesta
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot 6ljysailidista

Vaarallisten
kemikaalien varastointi

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot vaarallisten
kemikaalien varastoinnin valvontakohteista, varastoitavista kemikaa-
leista ja niiden maarista sekd vuosina 2015 — 2020 tapahtuneista 6l-
jyvahingoista, vaarallisten aineiden onnettomuuksista ja rajahdys-
vaaroista

Maaperan tilan tietojarjestel-
maan sisallytetyt
kiinteistot (ns. MATTI-kohteet)

Uudenmaan ELY-keskuksen tietokannan sisdltamat perustiedot ja
luokittelu sekd kohderaportit (tilanne 12.5.2020)

Haja-asutuksen jatevesien
kasittely

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt
Jarvenpaan Veden ja Tuusulan Veden viemariverkosto- ja hulevesi-
verkostokartat sekd verkostoon liittyneet kiinteistot

Tieliikenne, kunnossapito ja
pohjavesisuojaukset

Véaylaviraston paikkatietopalvelun sisdltamat perustiedot kunnossa-
pitoluokista ja liikennemaarista
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Taulukko 2. Yhteenveto Nummenkyldn ja Kellokosken pohjavesialueiden asukas- ja yrityskyselyjen ko-

koamisesta (tilanne 4.8.2020).

Kyselyn piirissa Postitse Sahkoisesti Vastanneita (%)
kiinteistoja vastauksia vastauksia
(kpl) (kpl) (kpl)
Nummenkyla
asukaskysely 281 92 34 45
yrityskysely 5 1 3 80
Kellokoski
asukaskysely 11 0 2 18
yrityskysely 1 0 1 100
YHTEENSA 298 93 40 45

3.2 Riskinarviointimenetelma

Riskikohteiden priorisoimiseksi ja suojelutoimenpiteiden kiireellisyys- ja tarkeysjarjestyksen
madrittelemiseksi kartoitetut riskikohteet pisteytettiin. Jokaista yksittdista 6ljysailiota tai jate-
veden kasittelyjarjestelmaa ei kuitenkaan pisteytetty, vaan niiden riskinarvioinnissa huomioitiin
kokonaismaara pohjavesialueella. Riskinarvioinnissa kaytettiin riskipisteytysmenetelmaa uusim-
massa suojelusuunnitelmaohjeistuksessa (Britschgi ym. 13.6.2018) esiteltyd menetelmas sovel-
taen. Sijaintiriskia arvioidaan muuttujien | ja Il avulla, paastoriskia muuttujien Il = VI avulla. Jo-
kaiselle muuttujalle annetaan pisteytys 1 — 3. Riskin kasvaessa pistemaara suurenee. Riskikoh-
teen kokonaispistemaara muodostuu muuttujien pisteiden tulosta, joten maksimipistemaara on
729. Pisteytyksille laadittiin Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesimuodostumien hydrogeolo-
gisiin olosuhteisiin ja alueelle sijoittuneeseen riskitoimintaan soveltuvat maaritelmat. Hydroge-
ologisten maaritelmien laadinnassa hyddynnettiin Nummenkylan-Kellokosken pohjavesialuei-
den geologisen rakenneselvityksen (Sallasmaa ym. 7.12.2016) tuloksia irtomaakerrosten ja vajo-
vesivyohykkeen paksuusvaihteluista, vedenjohtavuuksista sekd pohjaveden paikallisista virtaus-
suunnista.

SUAINTIRISKI (muuttujat | ja ll)

I: Riskikohteen etdiisyys vedenottamosta, sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja pohja-
veden virtaussuunta suhteessa vedenottamoihin

1 = sijaitsee > 0,7 km:n paassa vedenottamosta, pohjaveden virtaussuunta poispain ottamolta
tai kalliokynnys estaa pohjaveden virtausta kohti ottamoa;

2 =sijaitsee 0,5 —-0,7 km:n pdassa vedenottamosta ja pohjaveden paikallinen virtaussuunta kohti
vedenottamoa;

3 =ssijaitsee < 0,5 km:n paassa vedenottamosta ja pohjaveden paavirtaussuunta kohti vedenot-
tamoa;

II: Maaperdin vedenjohtavuus seké pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

1 = pinnalla 2 5 m savea-silttid ja pohjaveden painetaso = 3 m mpa (m maan pinnan alla);
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2 = pinnalla hienoa hiekkaa-silttista hiekkaa ja pohjavedenpinta = 6 m mpa;
3 = maakerrokset padasiassa hiekkaa-soraa ja pohjavedenpinta < 6 m mpa;

PAASTORISKI (muuttujat 111-VI)

llI: Varastoidun/kéytettéivéin aineen mdiéird ja laatu

Pohjavedelle haitallisilla aineilla tarkoitetaan tdssd pisteytyksessé aineita tai yhdisteitd, jotka
pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heikentdvdt pohjaveden kdyttékelpoisuutta talousvetend.
Myds orgaanisten yhdisteiden biohajoamisen seurauksena tapahtuvat laatumuutokset voivat
heikentdéd pohjaveden kdyttékelpoisuutta talousvetend.

1 = kdytetdan vain ajoittain tai pienia maaria pohjavedelle haitallisia aineita;

2 = pohjavedelle haitallisia aineita kdytetdan saanndllisesti; kemikaalien varastointi sisalla suoja-
altailla varustetuissa tynnyreissa ja/tai sailiGissa;

3 = markaprosessi; pohjavedelle haitallisia aineita kdytetaan jatkuvasti; kemikaalien varastointia
tynnyreissa/konteissa ilman suoja-altaita ja/tai piha-alueella sailiiss3;

IV: Kohteen suojaus

1 = toiminta sisatiloissa ja suoja-altaat kaytossa; piha-alue paallystetty ja kriittisilld alueilla suo-
jarakenteet;

2 = suoja-altaat osittain kdytdssa; vain osa piha-alueesta paallystetty, kemikaalien sailytys ul-
kona vahaista ja hallittua;

3 = kemikaali- ja Oljysailidista ei mitdaan tai niukasti tietoa; kemikaalien varastointia ulkona maa-
pohjalla tai kasittely muutoin siten, etta haitallisia yhdisteita voi kulkeutua maastoon;

V: Pddston havaittavuus ja valvonta

1 = riskienhallinta jarjestelmallista ja mahdollinen paasto valittomasti havaittavissa;

2 = pdastoa ei valttamatta havaita heti, mutta sailididen ja oljynerottimien halyttimet kaytdssa;
ei kdytdssa maanalaisia sailioita;

3 = paastoja/vuotoja vaikea havaita; voi tapahtua pitkdaikainen pdasto esim. maanalaisesta séi-
liosta eika sita havaita; mahdollisia aikaisempia pdast6ja (mm. vanhat PIMA-kohteet);

VI: Péidéiston todenndikoisyys

1 = epatodennakdinen
2 = mahdollinen
3 = todenn&koinen / merkkeja padstosta havaittu kohteessa.

Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella suuntaa-antavina, koska kaikista kohteista ei ole
tarkkoja lahtotietoja. Kokonaispistemaarien avulla riskikohteet luokiteltiin ja arvioitiin kohteissa
tarvittavien suojelutoimenpiteiden kiireellisyysjarjestysta:

A Erittain merkittava riski (riskipisteet yhteensa 300 — 729)

B Merkittava riski (riskipisteet yhteensa 200 — 299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yhteensa 50 — 199)

D Vahainen riski (riskipisteet yhteensa 1 — 49).
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4 Pohjavesia koskevat
ymparistonsuojelumaaraykset

4.1 Jarvenpaan kaupunki

Ympadristonsuojelulain nojalla kunta voi antaa lain tdytant66n panemiseksi tarpeellisia paikalli-
sista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisia maardyksida. Maardykset voivat
koskea mm. toimia paastojen ehkdisemiseksi ja toimintojen sijoittumisen edellytyksid asema-
kaava-alueen ulkopuolella.

Jarvenpaan kaupungin voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayksia on noudatettu 17.7.2014
lahtien, ja ne sisadltavat seuraavia maaperdan, pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioonotta-
miseen liittyvida maarayksia:

e Pohjavesialueilla jatevesijarjestelmien tulee olla rakenteiltaan tiiviitd. Vesikdymalaja-
tevesien johtaminen tai imeyttaminen pohjavesialueelle on kielletty, vaikka jatevedet
on puhdistettu. Harmaat vedet on kuitenkin mahdollista johtaa pohjavesialueelle
muuten paitsi imeyttamalld puhdistuksen jalkeen. Pohjavesialueella voidaan esimer-
kiksi kaikki puhdistetut jatevedet johtaa jatevesiputkessa alueen ulkopuolelle tai ve-
sikdymalavedet keratd umpisailioon ja harmaat vedet johtaa asianmukaiseen puhdis-
tusjarjestelmaan (esim. saostuskaivot ja maasuodattamo tai muu vastaava jatevesien
kasittelyjarjestelma) ja siitd edelleen avo-ojaan.

e Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesuvesia ei saa imeyttaa
maaperaan pohjavesialueilla. Kiinteistdon haltijan on pesuvesia hulevesiviemariin joh-
taessaan varmistuttava siita, ettd hulevesiviemari purkaa vedet pohjavesialueen ul-
kopuolelle.

e Lumen vastaanottopaikkojen sijoittaminen pohjavesialueille on kielletty.

e Yhdyskuntajatevesilietteen kdyttd maanparannusaineena on kielletty pohjavesialu-
eella.

e Karjan lietelannan ja virtsan levittdminen on kielletty pohjavesialueella. Kunnan ym-
paristonsuojeluviranomainen voi hakemuksesta myontaa yksittdistapauksissa tasta
maarayksesta poikkeuksen (pohjavesiolosuhteita kuvaavan selvityksen perusteella).

e Pohjavesialueilla uudet polttoaine- ja kemikaalisdiliot on sijoitettava maan paalle tai
sisatiloihin. Ulkona sijaitsevat polttoaine- ja kemikaalisdiliot tulee varustaa kaksois-
vaipparakenteella tai tiiviilld suoja-altaalla. Lisdksi sadevesien paasy suoja-altaaseen
tulee estaa. Sailiot tulee varustaa ylitdyton estavalla jarjestelmallad ja lapon estavalla
laitteella. Sailididen tulee olla lukittuja.

e Kaytosta poistetut 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisdiliot on puhdistettava tarkastusliik-
keen toimesta. Seka sailiot ettd puhdistuksessa syntyvat jatteet on toimitettava asi-
anmukaiseen kasittelyyn. Kdytosta poistetut maanalaiset sdiliot on aina kaivettava
ylos. Mikali maaperdssa havaitaan oljya, siita on ilmoitettava pelastuslaitokselle ja
ympadristonsuojeluviranomaiselle.
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4.2

Tuusulan kunta

Tuusulan kunnalla ei ole ymparistonsuojelumaarayksia.

5 Pohjavesia koskevat maaraykset
rakennusjarjestyksissa

Kunnan rakennusjarjestyksessd annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopi-
van rakentamisen, kulttuuri- ja luontoarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinympariston
toteutumisen ja sailyttamisen kannalta tarpeelliset maaraykset.

5.1

Jarvenpaan kaupunki

Jarvenpaan kaupungin nykyinen rakennusjarjestys on tullut voimaan 20.1.2019. Siind on annettu

seuraavat maaperadn, pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioon ottamiseen liittyvat maarayk-

set:

Suunniteltaessa rakentamista on pohjavesialueella tarvittaessa tutkittava rakentami-
sen vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan seka liitettava tama tutkimus
lupahakemuksen mukaan. Kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttda omalle tontille.

Pohjavesialueella tehtavassa tydssa on kiinnitettdvd huomiota maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan valille jaatava riittava suojakerros. Taytt6ja tehtdessa on tayt-
toaineksien oltava laadultaan taytt6on soveltuvia maa-aineksia. Tayttotoimet on to-
teutettava siten, ettei niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa tai roskaantu-
mista.

Oljy- ja polttoainesiilidita tai muita vaarallisen aineiden siilidita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sailio on valttamaton, se tulee sijoittaa
maan paalle. Sailio tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonne sadevesien paasy on estetty.

Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikkennoditavien piha- ja paikoitusalueiden pin-
tarakenteiden on oltava vetta lapdisemattomia ja pintavedet on kasiteltdva ja johdet-
tava niin, ettei niista aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Maaldampojarjestelmien rakentaminen pohjavesialueella ei ole mahdollista. Pohjave-
sialueen rajojen ulkopuolille saa rakentaa maaperaan sijoitetun maalammaon maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisen toimenpideluvan perusteella.

Pohjavesialueilla rakentamista saattaa rajoittaa lisaksi vesilain mukaiset suoja-alueet,
jotka on esitetty liitekartoissa. Lisatietoa rajoituksista antavat Keski-Uudenmaan ym-
paristokeskus, Uudenmaan ELY-keskus ja Eteld-Suomen aluehallintovirasto.

Alueilla, joilla rakennusten perustamiseen on kdytetty puupaalutusta tai muita puisia
rakenteita, rakentamisella ei saa haitallisesti muuttaa vallitsevia pohjaveden pinnan
tasoja eika estda pohjaveden virtausmahdollisuuksia.

Rakennustyon aikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat
asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa
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pohjaveden tarkkailuohjelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava
suunnitelman ja ohjelman asianmukaisesta toteuttamisesta.

e Mikali rakennuspaikan tai sen ympardivan alueen maapera on pilaantunut tai sen
epaillaan pilaantuneen, on maaperan puhtaus selvitettdvd maaperatutkimuksin. Pi-
laantuneesta maa-alueesta ja sen puhdistamisesta on ilmoitettava valvontaviran-
omaiselle (Uudenmaan ELY-keskus). Pilaantunut maapera on puhdistettava ennen ra-
kentamista Uudenmaan ELY-keskuksen antamien ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.

e Kunnan paattamalla vesihuoltolaitoksen hulevesiviemardinnin alueella oleva kiin-
teist6 on liitettava hulevesiviemariin. (Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014).
Mikali hulevedet voidaan kasitella omalla rakennuspaikalla imeyttamalla tai viivytta-
malld, voidaan hakea vapautusta hulevesiviemarointiverkostoon liittymisesta.

o Mikali alueella ei ole vesihuoltolaitoksen hulevesiviemaria, on vedet viivytettava tai
imeytettdvda maahan kokonaan tai osittain omalla tontilla ennen niiden johtamista
purkuojastoon. Imeyttaminen tontilla edellyttdaa pohjatutkimusta ja sen perusteella
tehtya pohjarakennesuunnitelmaa.

5.2 Tuusulan kunta

Tuusulan kunnan nykyinen rakennusjarjestys on tullut voimaan 20.3.2018. Siina on annettu seu-
raavat maaperaan, pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioon ottamiseen liittyvat maaraykset:

e Rakennettaessa asuinrakennus tai kotieldinsuoja kiinteistolle, jota ei ole liitetty vesi-
huoltolaitoksen vesijohtoon, on varmistauduttava, etta rakennuspaikalla on kaytetta-
vissa riittavasti hyvalaatuista pohjavetta talousvedeksi. Rakentajan tulee tarvittaessa
esittda tata koskeva selvitys rakennuslupahakemuksen yhteydessa.

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella tulee selvittda rakentamisen vaiku-
tukset pohjaveden laatuun, korkeusasemaan ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
tama tutkimus lupahakemukseen. Kattovedet tulee imeyttaa omalle tontille, mikali se
on maaperaolosuhteiden perusteella mahdollista. Vedenottamoiden vesioikeudelli-
silla suoja-alueilla on otettava huomioon niita koskevat erillismaaraykset.

e Pohjavesialueella on kiinnitettdva huomiota maaperan ja pohjaveden pilaantumisen
vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpin-
nan valille jatettava riittava suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayttdaineksien oltava
laadultaan tdyttoon soveltuvia maa-aineksia. Tayttétoimet on toteutettava siten,
ettei niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

e Oljy- ja polttoainesiiliditd tai muita vaarallisen aineiden siilidita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sailié on valttamaton, se tulee sijoittaa
maan paalle tai sisatiloihin. Sailid tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonka tilavuus on va-
hintaan yhta suuri kuin sailidtilavuus. Sadevesien padsy tulee estaa ulos sijoitettavan
sailion suoja-altaaseen.

e Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennditavien piha- ja paikoitusalueiden pin-
tarakenteiden on oltava vetta lapdisemattomia ja pintavedet on kasiteltava ja johdet-
tava niin, ettei niista aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kiin-
teiston jatevesien imeyttaminen maahan on pohjavesialueella kielletty.

e Maalampojarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle ja Padijanne-tunnelin suoja-
alueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Kallioporaukseen
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perustuvaa maalampoa ei saa rakentaa alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitok-
sen vedenottokaivosta.

e Mikali rakennuspaikan tai sen ymparoéivan piha-alueen maapera on pilaantunut tai
sen epdillaan pilaantuneen, on maaperan puhtaus selvitettava tutkimuksin. Pilaantu-
neesta maa-alueesta ja sen puhdistamisesta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle

(Uudenmaan ELY-keskus). Pilaantunut maapera on puhdistettava ennen rakentamista
Uudenmaan ELY-keskuksen antamien ohjeiden ja maardysten mukaisesti.

e Paijanne-tunnelin suojavyohykkeen leveys on 200 metrid tunnelilinjan molemmin
puolin. Suunniteltaessa rakentamista Pdijanne-tunnelin suojavydhykkeelld tulee ra-
kentamisen vaikutukset selvittdaa varsinkin, jos on kysymys vahaista suuremmasta kal-
lionlouhinnasta taikka porakaivon tai maalampdkaivon rakentamisesta. Poraaminen
on kuitenkin kielletty 50 metria tunnelilinjan molemmin puolin. Lisaksi on kiinnitet-
tava huomiota maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estamiseen noudattaen nes-
temaisten polttoaineiden ja muiden vaarallisten tai haitallisten aineiden kasittelyssa
ja varastoinnissa pohjavesialueita koskevia ohjeita.

e Hulevesien (kattojen ja viheralueiden osalta) ja perustusten kuivatusvedet on
imeytettava kiinteist6lla, jos maapera ja korkeusolosuhteet sen sallivat. Jos huleve-
sien imeytys ei ole mahdollista, hulevedet on ohjattava alueelle rakennettuun hule-
vesiverkkoon viivytysrakenteen kautta, mikali kiinteisto sijaitsee vesihuoltolaitoksen
hulevesiverkoston toiminta-alueella (vesihuoltolaki).

6 Kaavoitus Nummenkylan ja Kellokosken
pohjavesialueilla

6.1 Voimassa olevat kaavat

Uudenmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa on pv-merkinnalla merkitty pohjavesialuei-
den rajat. Merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja
jotka voivat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita. Suunnittelumaarayk-
sen mukaan pohjavesialueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vdhenna
pysyvasti pohjaveden maaraa tai heikenna sen laatua. Nummenkyldan pohjavesialueen etela- ja
keskiosa ovat taajamatoimintojen aluetta, josta itdisempi osa on taajamatoimintojen tai ty6-
paikka-alueiden reservialuetta. Eteldosan lapi kulkee maakunnallisesti merkittava tie, maakaa-
sun runkoputki ja voimalinjoja. Eteldosassa kulkee myds luode-kaakko -suuntaisesti viheryhteys-
tarvemerkintd, jolla osoitetaan virkistysalueverkostoon ja ekologiseen verkostoon kuuluvat vi-
heryhteydet ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd mer-
kinnalla osoitettu yhteys sdilyy tai toteutuu tavalla, joka turvaa virkistys- ja ulkoilumahdollisuu-
det, alueen maisema-arvot, arvokkaiden luontokohteiden sailymisen seka lajiston liikkkumismah-
dollisuudet. Nummenkylan pohjavesialueen keskiosaan on merkitty kulttuuriymparistollisesti
merkittdva kohde. Kellokosken pohjavesialueen pohjoisosassa on ulkoilureittimerkinta, jolla
osoitetaan taajamatoimintojen alueiden, luonnonsuojelualueiden ja virkistysalueiden ulkopuo-
liset maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat ulkoilureitit. Kellokosken ja Nummenkylan
pohjavesialueiden viliin, Iahella Nummenkylan itdista rajaa ja osittain pohjavesialuetta leikaten
on merkitty “pitkalla aikavalilld toteutettavan maakunnallisesti merkittdvan tien ohjeellinen
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linjaus” (kuvassa 2 musta paksu katkoviiva). Toteutuessaan tie tulee yhdistim&an Lahdenvaylan

ja tien nro 25. Uusimaa-kaava 2050 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 25.8.2020, mutta se ei
ole vield tullut voimaan.

Jarvenpaan kaupunginvaltuusto on paatokselldadan 9.8.2004 § 64 hyvaksynyt Jarvenpaan yleis-
kaavan 2020 oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavassa on Nummenkylan pohjavesialue
merkitty padosin pientalovaltaisiksi alueiksi, maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi seka virkis-
tysalueiksi. Ulkoilureitteja kulkee pohjavesialueen eteldosassa ja pohjoiseen pdin mentdessa
tien varrella on useita paikallisia kulttuuriymparistokohteita. Pohjavesialueen eteldisin osa on
merkitty hautausmaa-alueeksi (kuva 3). Yleiskaavan kaavamaaradyksessa tarkealla pohjavesialu-
eella mainitaan seuraavia rajoituksia: “Alueella rakentamista ja muuta maankdyttéd saattavat
rajoittaa vesilain 1 luvun 18 § (pohjaveden muuttamiskielto) ja ympdristénsuojelulain 8 § (poh-
javeden pilaamiskielto). Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jétteiden
varastointi kielletty. Oljysdiliét on sijoitettava sisétiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus vas-
taa véhintddn varastoitavan 6ljyn enimmdismddrdd. Jétevesien imeyttéminen maaperddn on
kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdvd siten, ettei siitd aiheudu pohjaveden
laatumuutoksia tai pysyvié muutoksia pohjaveden korkeuteen. Suositus: Ldmmitysmuodoksi
suositellaan muuta kuin éljykeskuslémmitysté.”
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Kuva 2. Uudenmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelma (Uudenmaan liiton karttapalvelu

1.7.2020). Nummenkyldn pohjavesialue on korostettu violetilla varilla.
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Kuva 3. Jarvenpaan yleiskaava 2020 (Jarvenpaan kaupungin karttapalvelu). Nummenkyldan pohjavesialue
on merkitty vaaleansiniselld aaltoviivarasterilla.

S valimg-alue
7 p ' 1

Kuva 4. Ote Jarvenpaan yleiskaavan 2040 ehdotuksen kaavakartasta (Jarvenpaan kaupunki, 1.9.2020).

Nummenkylan pohjavesialue on merkitty vaaleansinisellad aaltoviivarasterilla.
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Jarvenpadssa on valmisteilla uusi yleiskaava 2040. Kaavaehdotus oli nahtavilld 11.3.-22.4.2020.
Lausuntojen pohjalta muokattu kaavaehdotus Nummenkyldn pohjavesialueen osalta on esitetty
kuvassa 4. Merkittavimpia muutoksia yleiskaavaan 2020 verrattuna on tehty Nummenkylan
pohjavesialueen eteldosassa (kuvat 3 ja 4). Uudessa kaavaehdotuksessa on pohjavesialueen ete-
ldosaan ehdotettu pientalovaltaisen asuntoalueen (AP) laajentamista, tydpaikkojen ja elinkeino-
jen aluetta, jolla ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TP/y) seka virkistys-
aluetta (V). Lisdksi alueen poikki kulkee uusi ohjeellinen jatevesiviemadrilinja (jv) ja osan matkaa
uusi ohjeellinen vesijohto (vj). Yleiskaavaehdotuksen kaavamaardyksissa esitetddn tyopaikka-
alueelle (TP/y) rajoituksia ja vaatimuksia, joiden perusteena on alueen sijainti tarkealld pohjave-
sialueella: "Alueelle ei saa sijoittaa ympdristélupavelvollisia laitoksia tai toimintoja eikd muita-
kaan toimintoja, joissa kdsitelléén tai varastoidaan pohjavedelle vaarallisia aineita, tai jotka voi-
vat vaarantaa pohjaveden mddrdn tai laadun. Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa
pohjavesialuetta koskevaa mddrdystd ja toimintojen tulee liittyd kunnalliseen jdtevesiviemdréin-
tiin.” Pohjavesialuetta koskeva maarays, johon edelld viitataan, sisadltda seuraavat velvoitteet:
Alueella tulee kiinnittdd erityisté huomiota pohjaveden suojelemiseen. Maankdytén suunnitte-
lussa tulee arvioida riskit ja vaikutukset pohjaveden laadulle ja mddirdlle sekd maaperdn laadulle.
Lisdksi tulee selvittéiéd mahdolliset paineellisen pohjaveden esiintymisalueet. Tarvittavat toimet
riskien ehkdisemiseksi ja paineellisen pohjaveden huomioimiseksi tulee osoittaa ennen rakenta-
mista. Alin kaivutaso ei saa olla kahta metrié IGhempdnd ylintd pohjaveden pintaa. Alueelle ei
saa sijoittaa laitoksia tai toimintoja, joissa kdsitellédn tai varastoidaan pohjavedelle vaarallisia
aineita, poikkeuksena éljysdiliét. Oljysdiliét on sijoitettava rakennuksen sisélld olevaan sdiliéén
tai maanpddlliseen suoja-altaaseen. Maanpddllisen suoja-altaan tulee olla vesitiivis ja katettu ja
suoja-altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmdismddrd. Maalém-
pbkaivojen sijoittaminen alueelle on kielletty. Pohjavesialueilla on sallittua imeyttdd vain puh-
taita hulevesid.

My6s Tuusulaan ollaan laatimassa uutta koko kunnan kattavaa yleiskaavaa, jonka tavoitevuosi
on 2040. Tuusulan nykyinen yleiskaava 2010 on oikeusvaikutukseton ja monilta osiltaan vanhen-
tunut. Voimaan tullessaan Tuusulan yleiskaava 2040 korvaa Kellokosken osayleiskaavasta taaja-
masta irrallaan olevat Kaunisnummen, Vanhan valtatien varren, Hiekkatien, Haarajoen, Halkian-
tien ja Kittilantien asuinalueet. Tuusulan yleiskaavan 2040 ehdotuksessa Nummenkylan pohja-
vesialueen keskiosaan on merkitty kolme erillistd maa- ja metsatalousaluetta (M-1), ja pohjois-
osaan alle hehtaarin kokoinen arvokas luontokohde. Kellokosken pohjavesialueen itareunaa si-

vuaa viheryhteystarve (kuva 5).
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Kuva 5. Ote Tuusulan yleiskaavan 2040 ehdotuksen kaavakartasta (Tuusulan kunta, kaavoitus
13.2.2019). Pohjavesialueiden rajat on merkitty siniselld katkoviivalla.

Kellokosken osayleiskaava (10.2.2010) on voimassa Kellokosken pohjavesialueella sekd Num-
menkylan pohjavesialueen pohjoisosassa. Osayleiskaavassa on kaavamaardys koskien veden-
hankintaa varten tarkeita pohjavesialueita: ”Alueella on kiinnitettdvd erityistd huomiota pohja-
vesien suojeluun. Alueella rakentamista ja muuta maankdyttdd saattavat rajoittaa vesilain 18 §
(pohjaveden muuttamiskielto) seké ympdristénsuojelulain 8 § (pohjaveden pilaantumiskielto).”
Kellokosken osayleiskaavassa Kellokosken pohjavesialue on merkitty padosin maa- ja metsata-
lousvaltaiseksi alueeksi. Kaakkoisosassa on myds pientaloaluetta ja ldhivirkistysaluetta, seka vi-
heryhteys- tai ulkoilureittitarve. Nummenkylan pohjavesialueen pohjoisosia on merkitty haja-

asutusalueiksi ja maa- ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi. Etelampana on myods pientaloasuinalu-
eita. Luode-kaakkoissuunnassa kulkeva maantie on merkitty kaavaan tieliikenteen alueena, jota
reunustaa itdpuolella suojaviheralue. Tie kulkisi noin kilometrin matkan pohjavesialueella (kuva
6).
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Kuva 6. Kellokosken osayleiskaava (Tuusulan kunnan karttapalvelu).

6.2 Asemakaavahankkeet

Jarvenpadssa Nummenkylan pohjavesialueella ei ole vireilld olevia asemakaavahankkeita. Vii-
meisin voimaan tullut asemakaavan muutos pohjavesialueella koski Vanhan Valtatie 58:n kaa-
vaa (2019), jossa Vahanummen pohjavedenottamon laheisyydessa sijaitsevalle alueelle suunni-
teltiin lisda pienasuintaloja. Ko. kaavassa on seuraavat pohjavesien suojeluun liittyvat maarayk-
set:

o Alue sijaitsee pohjavedenottamon suoja-alueella, joka on vesioikeuden vahvistama.
(L-SVEO 89/1980A, 7.11.1980 ja KHO 5812, 9.12.1981). Alueella ei saa tehdd toimenpi-
teitd, jotka voivat huonontaa pohjavettd. Rakentamisessa on otettava huomioon pohja-
veden suojelun asettamat erityisvaatimukset sekd suojatoimet radonkaasua vastaan.

e Alueelle ei saa rakentaa kellaritiloja tai maanalaisia autopaikkoja eiké alueella sallita
maaldmpéén tai 6ljylimmitykseen perustuvia Iimmitysjérjestelmid.

Lisaksi kaavassa maarataan hulevesien hallinnasta:

e Tontin ne pinnat, joiden kohdalle e sijoiteta rakennuksia tai pysékdinti- ym. ajoneuvokent-
tid, tulee kdsitellé siten, ettei pohjaveden muodostuminen esty.
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Istutusalueilta, katoilta ja muilta piha-alueilta kertyviéit puhtaat hulevedet tulee mahdolli-
suuksien mukaan imeyttdd tontilla.
Muutoin korttelialueen hulevedet tulee késitelld tonteilla viivyttdvin rakentein ennen nii-

den johtamista hulevesiverkkoon.
Pysdkéintialueet ja tonttien sisdiset liikkennealueet tulee pddillystdd siten, ettd hulevedet
voidaan koota ja johtaa hulevesiviemdiriin.

Rakennusluvan yhteydessd tulee esittdd tonttikohtainen hulevesien hallintasuunnitelma.”

Kaunisnummen vedenottamon ldheisyydessa sijaitsevan Reservikomppanian asuinalueen ase-
makaavassa (hyvaksytty 6.5.2013) annetaan seuraavat pohjavesien suojeluun liittyvat maarayk-
set:

Alueella rakentamista ja muuta maankdyttéd saattavat rajoittaa vesilain 1 luvun 18 §
(pohjaveden muuttamiskielto) sekd ympdristénsuojelulain 1 luvun 7 § (maaperdn pilaa-
miskielto) ja 8 § (pohjaveden pilaamiskielto). Pohjavedenottamolla on Lénsi-Suomen ve-
sioikeuden vahvistama suoja-alue, jota koskevia mddrdyksid on noudatettava.

Alueelle ei saa sijoittaa 6ljynjalostamotuotteiden, ndihin verrattavien kemikaalien tai mui-
den pohjavedelle vaarallisten aineiden myyntivarastoja, jakelupaikkoja tai johtoa, eikd
ndité aineita kdyttévdd tai tuottavaa teollisuutta lukuun ottamatta rakennusten ja lai-
tosten limmityksessd ja koneiden ja laitteiden kunnossapidossa vilttdmdttémié 6ljyja-
losteita.

Oljynjalostustuotteiden késittelyn ja varastoinnin alueella tulee tapahtua siten, ettei ai-
neiden pddsy maaperddn ole mahdollista.

Oljysdiliét on sijoitettava rakennusten sisdtiloihin tai maan pédlle vesitiiviiseen suoja-al-
taaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan éljyn suurin mddrd.
Rakenteet on suunniteltava sellaisiksi, ettd sdilibiden tiiveyttd voidaan jatkuvasti tark-
kailla.

Hulevesien hallinnasta maarataan seuraavasti:

e Pysdkéintialueet ja tyékoneiden sdilytysalueet rakennetaan tiivispohjaisiksi ja varustetaan
vedenjohtamisjdirjestelyilld, jotka estdviit pintavesien imeytymisen ndilté alueilta maa-
perddn pohjavedenottamon kaukosuojavyéhykkeelld. Kaukosuojavybhykkeelle sijoittu-
vat ulkovarastointiin tarkoitetut alueet ja tonttien sisdiset liikennealueet on pddillystet-
tdvd siten, ettd valumavedet voidaan koota ja johtaa éljynerotusjdrjestelmdén luokan 1
kautta hulevesiviemdriin.

e |stutusalueilta, katoilta ja muilta piha-alueilta kertyviét puhtaat hulevedet tulee mahdolli-
suuksien mukaan kdsitelld tontilla tai johtaa hulevesiviemdriin.

e Tontin ne pinnat, joiden kohdalle ei sijoiteta rakennuksia tai pysékéinti- ym. ajoneuvokent-
tid, tulee kdsitelld siten, ettei pohjaveden muodostuminen esty.

e Tontilla tulee jattdd mahdollisimman suuri osa tontin pinta-alasta rakentamatta ja vettd
ldpdisevdksi viheralueeksi. Suositellaan, ettd alueelle rakennetaan painanne ja aluetta
kéytetddn lumen ldjittémistd varten. Mikdli tonteilla harjoitetaan hulevesien pilaantu-
miselle riskialtista toimintaa, on tonteille rakennettava éljynerotuskaivot.

Tuusulassa Kellokosken ja Nummenkylan pohjavesialueiden alueilla ei ole vireilla olevia asema-
kaavahankkeita. Pohjavesialueista ylipdataan asemakaavoitettua aluetta ovat vain pienet osat;
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Kellokoskesta kapea alue itdrajan tuntumasta ja Nummenkylan itdrajalla pieni asuinalueena
oleva alue.

7 Nummenkylan pohjavesialueen hydrogeologia

7.1 Nummenkyldn pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Nummenkyldn vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (tunnus 0118651) sijoittuu etela-
osastaan Jarvenpaan kaupungin alueelle, ja pohjoisosa on Tuusulan kunnan alueella. Pohjavesi-
alueen kokonaispinta-ala on 3,57 km?ja muodostumisalueen pinta-ala 1,11 km? (Avoin tieto-
datapalvelun Pohjavesitietojarjestelman tiedot). Alue muodostuu pitkittdisharjusta ja siihen liit-
tyvasta reunamuodostumasta. Pohjavesialueen eteldaosassa paddasiassa hiekasta ja hiedasta
koostuvat irtomaakerrokset ovat kerrostuneet laajemmalle levittaytyneeksi hiekkakankaaksi.
Nummenkylan pohjavesialueen vetta lapaisevat maakerrokset ovat monin paikoin savikerrosten
peittdmat, mika pienentdd muodostumisalueen pinta-alaa. Pohjavesimuodostuman lansipuo-
lella esiintyy kallioalueita, kun taas itdpuolella maisemaa hallitsevat kallioperan painanteeseen
kerrostuneet savikot, jotka reunustavat Keravanjoen uomaa (Sallasmaa ym. 7.12.2016).

Muodostumisalueen pinta-alan ja keskimaaraisen vuosisadannan perusteella arvioitu pohjave-
den muodostumisen maarda Nummenkylan pohjavesialueella on 2 200 m3/d (Avoin tieto-data-
palvelun Pohjavesitietojarjestelman tiedot). Alueella on useita pohjavedenottamoita: Vahanum-
men, Kaunisnummen ja Sairaalan ottamot seka Tujusen kaivo. Kaunisnummen ja Vahanummen
vedenottokaivoista johdetaan pohjavedet eri laitoksille, mutta vedenottokaivoilla on vedenot-
tolupa yhteenlasketulle vedenottoméérille 1 400 m3/d (LSVEO 21/1967, 3.3.1967). Vahdnum-
melle on myés erikseen lupa 500 m3/d otolle. Sairaalan ottamolle ja Tujusen kaivolle on veden-
ottolupa yhteensi maarille 1 200 m3/d (LSVEO 20/1967Y, 3.3.1967; LSY 42/2001/1, 27.9.2001)
(Lindgren 24.4.2020). N&in ollen vedenottolupien yhteenlaskettu suurin sallittu vedenotto-
maara on 3 100 m3/d. Vedenottoluvat perustuvat jopa yli 50 vuotta vanhoihin pohjavesitutki-
muksiin ja lupapaatoksiin, joten niiden paatelmat pohjavesimuodostuman antoisuudesta eivat
valttamatta pida enaa paikkaansa. Lisaksi pohjavedenottamoiden valuma-alueiden viliset rajat
ovat epamaaraisia; yhden ottamon runsas kuormitus vahentda toisen antoisuutta (Avoin tieto-
datapalvelun Pohjavesitietojadrjestelman tiedot).
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7.2 Nummenkylan alueen kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Nummenkylan pohjavesialueen kallioperan kivilaji on padosin mikrokliinigraniittia. Ainoastaan
pohjavesialueen etela- ja luoteiskarjissa — pohjavesialueen reunavyohykkeellad - on suppeat alu-
eet, joilla kivilaji ovat granodioriittia (Sallasmaa ym. 7.12.2016). Edella mainittujen kivilajien paa-
mineraaleja ovat (Whitten & Brooks 1972):

e  kvartsi SiO;

e kalimaasalpa KAISizOs

e plagioklaasi NaAlSi3Og / CaAl,Si,Os

e biotiitti K(Mg,Fe)s(AlSiz)O10(OH,F),

e muskoviitti KAl(AlSiz010)(OH,F),

e sarvivalke NaCa,(Mg,Fe)s(Al,Fe)(Si,Al)sO22(0OH,F),

Luontaisesti alueen pohjavedessa esiintyy em. mineraaleista liuenneita alkuaineita, jotka ovat
tyypillisia graniittisten alueiden pohjavesien padioneja.

Karttatulkinnan ja painovoimamittausten tulosten mukaan pohjavesialueella ei ole merkittavia
kallioperdn ruhjevyohykkeita, jotka vaikuttaisivat pohjavesimuodostuman antoisuuteen (Sallas-
maa ym. 7.12.2016). Muodostuman itdpuolella on kuitenkin laaja-alainen kalliopainanne, johon
sijoittuu Keravanjoen uoma luode-kaakko -suuntaisesti.

7.3 Nummenkyldn pohjavesialueen maapera

Alueelle laaditun kallion pintamallin perusteella irtomaakerrosten kokonaispaksuus vaihtelee
lounaisreunalla esiintyvasta alle 1 metristd kokonaispaksuuteen 30 —40 m. Paksuimmillaan maa-
kerrokset ovat pitkittdisharjuselanteen kapeassa ydinosassa. Pohjaveden kyllastaman pohjave-
sikerroksen paksuus on suurimmillaan yli 25 m (Sallasmaa ym. 7.12.2016). Alueella tehdyissa
maaperakairauksissa irtomaakerrosten paksuudeksi on todettu 10 — 25 m (Sallasmaa ym.
7.12.2016 ja Poyry Finland Oy 18.9.2019).

Lajittuneesta aineksesta (hiekasta ja sorasta) muodostuneen Kaunisnummen-Vahanummen pit-
kittdisharjun ja reunamuodostumaselanteen lievealueet ovat laajalti savi-silttikerrosten peitta-
mat (kuva 7). Maaperdkairausten perusteella savi-silttikerroksen paksuus on maksimissaan 18
m (Destia Oy, Perax Oy:n tarkkailuputkien putkikortit). Kaunisnummen alueella karkeamman
hiekan ja soran paalla esiintyy useita metreja paksu kerros hienoa hiekkaa ja silttista hiekkaa
(WSP Finland Oy 9.1.2014).

Kairausten ja painovoimamittausten tulosten perusteella Nummenkyldn ja Kellokosken pohja-
vesialueiden valissa ei ole vettd hyvin johtavaa yhteyttd savikerrosten alla. Pohjavesialueiden
valiselld savikolla tutkimuspisteessd GTK15-16 todettiin pinnalla 17 m savea, ja sen alapuolella
(ennen kallionpintaa) vain 0,6 m paksu hiekkakerros (Sallasmaa ym. 7.12.2016).
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Kuva 7. Nummenkyldan pohjavesialueen maapera ja pohjaveden paikalliset virtaussuunnat. Vihrealla va-
rillda on merkitty sora- ja hiekkamuodostuma, keltaisella karkea hieta, sinisella savi ja punaisella kallioalu-
eet, joilla maapeite on enintdan 1 m (Maalajit © Geologian tutkimuskeskus).
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Pohjaveden suojelun kannalta tarkea tieto on pohjavesikerroksen ylapuolisen irtomaakerroksen
paksuus eli vajovesivyohykkeen paksuus. Nama vedella kyllastymattdmat maakerrokset suojaa-
vat pohjavettd, mikdli maaperaan paasee haitallisia aineita. Vajovesivyohykkeessd tapahtuu
seka pidattymista etta yhdisteiden hajoamista. Kaunisnummen pitkittdisharjun eteldosassa on
vanha maa-aineksen ottoalue, jolla vedelld kyllastymattoman maakerroksen paksuus on vain 1
— 5 m (Sallasmaa ym. 7.12.2016).

7.4 Nummenkylan pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Rakenneselvityksen tulosten perusteella (Sallasmaa ym. 7.12.2016) Nummenkyldn pohjavesialu-
een eteldosassa on erillinen pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisalue, jossa pohjaveden-
pinta on useita metreja korkeammalla tasolla kuin pohjavesialueen muissa osissa. Ero johtuu
siitd, etta kallionpinta on pohjavesialueen eteldosassa laajalti yli tason +60 m N2000, kun se
pohjoisemmassa Kaunisnummen alueella on alimmillaan tasolla < +30 m N2000. Pohjaveden
muodostumisalueen eteldpadssa sora- ja hiekkakerrokset ovat kerrostuneet kapeaan pohjoi-
nen-eteld -suuntaiseen kalliopainanteeseen, johon on muodostunut erillinen pohjavesiallas.
Pohjavesialueen eteldosassa sijaitseva Vahanummen vedenottamo keraa vetensa talta alueelta.
Vedenoton seurauksena vallitseva pohjaveden virtaussuunta on kohti etelda, mutta pohjavesia
purkautuu my6és muodostuman itdreunalla kohti itda-koillista (kuva 7). Muodostuman itareu-
nalla on kosteikkoalue, ja mahdollisesti orsivesikerros.

Eteldaosan pohjavesiallasta erottavan kalliokynnyksen pohjoispuolelta pohjaveden paavirtaus-
suunta on kohti luodetta eli kohti Kaunisnummen vedenottamoa (kuva 7). Paikoitellen pohja-
vetta kertyy Nummenkylan pohjavesimuodostumaan lansipuolen kalliokohoumilta, pohjaveden
paikallisen virtaussuunnan ollessa talloin kalliokohoumilta itdkoilliseen, kohti harjuselanteen
ydinosaa.

Maaperdkairausten ja painovoimamittausten tulosten perusteella Nummenkylan ja Kellokosken
pohjavesialueiden valilla ei ole vetta hyvin johtavaa yhteytta savikerrosten alla (Sallasmaa ym.
7.12.2016). Reunavyohykkeen savipeitteisilla alueilla, missa savipeite on paikoitellen jopa 18 m
paksu ja sen alapuolella on 4 m soraa, pohjavesi on paineellista.

7.5 Nummenkylan pohjaveden ja pintaveden valiset yhteydet

Nummenkyldn pohjavesialueen pohjavesimuodostuman valittémassa laheisyydessa ei ole joki-
uomia tai lampia, joihin pohjavedelld olisi hydraulinen yhteys. Nummenkylan pohjavesialueen
pohjavetta purkautuu tihkumalla Jusliininojaan ja Kaunisnummen vedenottamon itapuolisiin
sekd Vahanummen vedenottamon kaakkois- ja pohjoispuolisiin ojiin. Ojia pitkin vedet virtaavat
kohti itdd, purkautuen lopulta Keravanjokeen (Kantelinen 2001). Vedenoton seurauksena luon-
taiset lahdepurkaumat ovat vahentyneet, ja pohjavettd purkautuu padasiassa tihkupintojen
kautta pohjavedenpintojen ollessa korkealla.
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8 Vedenotto Nummenkylan pohjavesialueella

8.1 Pohjavedenottamot

Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueilla toimii kaksi pohjavesilaitosta, joihin johdetaan
pohjavetta useilta em. pohjavesialueilla sijaitsevilta vedenottamoilta. Kellokosken pohjavesialu-
eella sijaitsevalle Korkeamaen pohjavesilaitokselle johdetaan pohjavetta neljasta kaivosta: Kor-
keamden, Kaunisnummen, Tujusen ja Sairaalan ottamoilta, joista kolme viimeisinta sijaitsevat
Nummenkylan pohjavesialueella. Vahanummen pohjavesilaitos sijaitsee Nummenkylan pohja-
vesialueen eteldosassa, missa kdytdssa on kaksi siivildaputkikaivoa ja lisdksi kolmas kaivo, joka
sijaitsee Myllylan pohjavesialueella (ns. Lemmenlaakson kaivo) (Lindgren 24.4.2020). Vedenka-
sittelylaitoksilla verkostoon johdettavan veden laatu varmistetaan ilmastuksella, hiekkapika-
suodatuksella ja UV-desinfioinnilla (Poyry Oy 31.1.2017).
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Kuva 8. Vahdanummen laitokselle johdetut vesim&arat vuosina 2009 — 2019, Vahdanummen ja Myllylan
kaivot eroteltuna (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman EMMI-ympdaristomonitorointijarjestelman tie-
dot).

Vahanummen laitoksen kaivojen yhteenlasketut vedenottomaarat on esitetty kuvassa 8. Va-
hanummen ottamon kaksi vedenottokaivoa olivat poissa kaytosta vuosina 2009 — 2013 ja suuren
osaa vuodesta 2014, joten vuosina 2009 — 2014 pdaosa Vahanummen laitoksella kasiteltavasta
vedesta tuli Myllylan vedenottokaivosta. Vuosina 2015 — 2018 keskimaaraiset vedenottomaarat
olivat kaikista kaivoista yhteens3 1 261 — 1 344 m3/d, ja vuonna 2019 selvisti vihemman, 1 057
m3/d. Vdhempaa maaraa selittda ainakin se, ettd Vahdnummen toinen kaivo ei ole ollut kdytdssa
lokakuun lopun 2018 jalkeen. Vahanummen kahdesta kaivosta otettiin vuonna 2018 yhteensa
keskimaarin 764 m3/d ja vuonna 2019 484 m3/d (Lindgren 24.4.2020).

Korkeamaden laitoksen kaivojen yhteenlasketut vedenottomaarat on esitetty kuvassa 9. Laitok-
sen neljastad pohjavesikaivosta otettiin vuonna 2018 pohjavettd yhteensa keskimaarin 841 m3/d
ja vuonna 2019 keskimaidrin 919 m3/d. Korkeamden ja Kaunisnummen ottamoiden
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vedenottomaarat olivat pienemmat vuonna 2019 kuin vuonna 2018. Tujusen ja Sairaalan kai-
voista otettiin sen sijaan vuonna 2019 enemman vetta edellisvuoteen verrattuna, mika nakyy
Korkeamaden laitoksen kokonaisottomaarassa. Sairaalan kaivosta ei otettu keskimaarin lainkaan
vettd vuonna 2018 ja vuonna 2019 maard oli vahainen, 30 m3/d. Eniten vettd otettiin vuonna
2018 Kaunisnummen kaivosta ja vuonna 2019 Tujusen kaivosta. Tujusen ja Sairaalan kaivoista ei
ollut saatavilla aikaisempien vuosien tietoja. Kaunisnummen vedenottokaivosta otettiin vetta
vuonna 2018 keskimaarin 410 m3/d ja vuonna 2019 keskim&arin 354 m3/d. Kaunisnummen ve-
denottokaivo ei tosin ollut kdytossa ko. vuoden marraskuun alusta joulukuun loppuun. Kaivosta
otetun veden maara oli vuosina 2009 — 2012 pienempi kuin nykyadn, mutta on taman jalkeen
pysytellyt melko samalla tasolla (Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 9. Korkeamaden laitokselle johdetut vesimadrat vuosina 2009 — 2019 kaivoittain eroteltuna. Huom!
Tujusen ja Sairaalan kaivojen tiedot ennen vuotta 2018 puuttuvat (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhty-

man EMMI-ympéristomonitorointijarjestelman tiedot).

Nummenkyldn pohjavedenottamoilla on vesioikeuden (LSVEO 7.11.1980) ja korkeimman hal-
linto-oikeuden (KHO 9.12.1981) vahvistama suoja-alue. Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen
mukaan ottamoiden valuma-alueiden valinen raja on vaikeasti maariteltavissa, minka vuoksi alu-
eet on kasitelty yhteisend. Ottamot on nimetty suoja-aluepdatoksessa Nummenkyld | (Va-
hdnummen ottamo) ja Nummenkyla Il (Kaunisnummen ottamo). Suoja-alue muodostuu ldhisuo-
javyOhykkeista ja yhteisestd kaukosuojavyohykkeestd. Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitse-
valla Sairaalan ottamolla on erillinen suoja-aluepaatos (LSVEO 13.10.1978), jonka mukaan Sai-
raalan ottamon suoja-alue muodostuu vedenottamoalueesta ja ldhisuojavyohykkeestad (kuva
10).

Vidhdanummen ja Kaunisnummen ottamoiden kaukosuojavyohykkeelld on kielletty mm. tietyn
tyyppisten tehtaiden ja laitosten, jateveden puhdistamon, kaatopaikan ja hautausmaan perus-
taminen. Kiinteistokohtaiset [ammitysoljysdiliot pitda suojata suoja-altailla ja valuma-altailla, ja
sdilion saa upottaa maahan vain vesioikeuden (nykyisin aluehallintoviraston) hakemuksesta an-
tamalla luvalla. Rakennettavien rakennusten jatevedet on omistajien kustannuksella johdettava

suoja-alueen ulkopuolelle, jollei jatevesien joutumista maaperdan voida muutoin estaa. Raken-
nettavat yleiset tiet on tehtdva siten, etteivat tieltd tulevat vedet pdase pohjavettd johtaviin
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maakerroksiin. Lisdksi sellaisten maaleikkausten tekemisestd, jotka saattavat ulottua yhta met-
ria lahemmaksi ylintd pohjaveden pintaa, on hyvissa ajoin ennen tyohon ryhtymista ilmoitet-
tava Jarvenpaan kaupungille ja Uudenmaan ELY-keskukselle.

Lahisuojavyohykettd koskevat kaikki kaukosuojavyohykkeen maaraykset, ja lisdksi pohjaveden
laadulle vaarallisten aineiden varastojen pitaminen, lukuun ottamatta kiinteistokohtaisia 6ljy- ja
polttoainesiilivits, on kielletty. Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisélld olevaan 6ljysilio-
tilaan tai maan paalle suoja-altaaseen. Maaleikkausten osalta ilmoitusvelvollisuus koskee sellai-
sia maaleikkauksia, jotka saattavat ulottua kahta metria Iahemmas ylintd pohjaveden pintaa.

Sairaalan ottamon ldhisuojavydhykkeelld kaivantoja, jotka ulottuvat kahta metrida lahemmaksi
ylintd pohjaveden pintaa, ei saa jattda avoimiksi. Samat tehtaat ja laitokset ym. toiminnat kuin
Vahanummen ja Kaunisnummen kaukosuojavydhykkeelld on kielletty. Asuinrakennusten jate-
vedet on johdettava tiiviissa johdoissa alueen ulkopuolelle. Jateveden sadetus ja maahanimey-
tys, lietelannan levitys seka jatteiden hautaaminen on kielletty, samoin jateveden johtaminen
alueen lapi virtaavaan puroon (Jussliininojaan). Tilavuudeltaan yli 10 m? olevien lammitysoéljy- ja
polttoainesailididen ja muiden 6ljytuotteiden varastojen pitdminen on kielletty. Pienemmat va-
rastot ja sdili6t on varustettava asianmukaisin suojalaittein.
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Kuva 10. Nummenkyldan pohjavedenottamoiden suoja-alueiden rajaus (Iahisuojavyéhyke ja kaukosuoja-

vybhyke rajattu vaaleanpunaisella yhtendisella viivalla).
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8.2 Yksityiset talousvesikaivot

Nummenkylan pohjavesialueelle sijoittuneet asuinkiinteistot ovat keskittyneet pohjavesialueen
keskiosaan. Ndma asuinkiinteistot ovat Jarvenpaan Veden vesijohto- ja jatevesiviemariverkos-
ton toiminta-alueella (kuva 11), ja asuinkiinteistot ovat kattavasti liittyneet vesijohtoverkostoon.
Jarvenpaan kiinteistorekisteritietojen mukaan vain viisi asuinkiinteistoa ei ole liittynyt.

Tuusulan kunnan alueelle sijoittuva pohjavesialueen pohjoisosa (Kaunisnummen alue) ei kuulu
Tuusulan Veden vesihuollon toiminta-alueeseen. Kunnan kiinteistorekisteritietojen mukaan
talla alueella on kolme asuinkiinteist6a, jotka eivat ole liittyneet vesijohtoverkostoon. Vesihuol-
toverkostoon voi liittyd myos toiminta-alueen ulkopuolelta, ja vesijohtoverkoston toiminta-alue
ulottuu Kaunisnummen itareunalle.

Nummenkyldn pohjavesialueen asukkaille tehdyn kyselyn vastausten perusteella alueella on jat-
kuvassa talousvesikdytdssa kaksi porakaivoa pohjavesialueen pohjoisosassa. Pelkdssa pesu-
ja/tai kasteluvesikaytossa on kahdeksan kaivoa, joista yksi on porakaivo ja loput rengaskaivoja.

Kuntarajs
r B — — - -

Kuva 11. Jarvenpaan Veden vesijohto- ja jatevesiviemariverkoston toiminta-alue (punaisella rajattu

alue) (Jarvenpaan Vesi, vesihuoltolaitoksen toiminta-aluerajaukset 13.3.2018).

9 Pohjaveden laatu Nummenkylan
pohjavesialueella

Nummenkyldn pohjavesialueen kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (Avoin tieto-datapalvelun
Pohjavesitietojarjestelman tiedot). Alueen kemiallista tilaa heikentavat kuitenkin klooratut hiili-

vedyt, erityisesti trikloorieteeni, jota on todettu pienina pitoisuuksina useassa havaintopaikassa.
Luvuissa 9.1 — 9.2 on esitetty Nummenkylan pohjavesialueen pohjaveden laadun nykytilanne ja
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muutostrendit vuosina 2014 — 2019. Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma tarkkailee vedenotta-
moiden raakaveden laatua nelja kertaa vuodessa. Haitta-aineiden pitoisuuksien tarkastelussa on
kaytetty myos erillisten pilaantuneisuustutkimusten tuloksia.

9.1 Pohjavedenottamoiden raakavesien laatu

Tassa luvussa on tarkasteltu Nummenkylan pohjavesialueella sijaitsevien pohjavedenottamoi-
den raakavesien laatua vuosina 2014 — 2019. Tarkastelussa ovat paddasiassa ns. perusparametrit,
jotka ovat keskeisia arvioitaessa pohjaveden kayttokelpoisuutta talousvetena seka raakaveden
jalkikasittelytarvetta. Analyysituloksia on verrattu talousvesiasetuksen 1352/2015 mukaisiin laa-
tuvaatimuksiin ja -tavoitteisiin (taulukko 3).

Taulukko 3. Sosiaali-ja terveysministerion talousvesiasetuksen 1352/2015 kemialliset laatuvaatimukset

ja laatutavoitteet (tarkastelujen laatumuuttujien osalta).

Enimmaisarvo ja yksikko
Kemialliset laatuvaatimukset
Nitraattityppi 11,0 mg/I
Nitriittityppi 0,15 mg/I
Trikloorieteneeni+tetrakloorieteeni 10 pg/l
Vinyylikloridi 0,50 pg/I
Laatutavoitteet
pH 6,5-9,5
Kloridi alle 250 mg/I*
Sulfaatti alle 250 mg/1*
Rauta alle 200 pg/|
Mangaani alle 50 pg/I
TOC ei epatavallisia muutoksia

*Vesijohtomateriaalin sybpymisen ehkdisemiseksi tulisi kloridipitoisuuden olla alle 25 mg/I

ja sulfaattipitoisuuden alle 150 mg/I.

9.1.1 Vahanummen vedenottamon raakaveden laatu

Kloridipitoisuuden vaihtelu Vahdanummen vedenottokaivoissa 1 ja 2 on ollut vahaista, joskin kai-
vossa 1 on havaittavissa lievd nouseva trendi vuodesta 2014 [dhtien. My6s sulfaattipitoisuus kai-

vossa 1 oli lievassa nousussa vuoteen 2018 asti, mutta vuoden 2019 tulokset olivat alhaisem-
malla tasolla (kuvat 12 ja 13) (Lindgren 24.4.2020). Kaivo 1 sijaitsee Vahanummentien (tie nro
1452) valittomassa laheisyydessa, mika selittaa kloridipitoisuuden nousun.

Kaivojen pH- ja hiilidioksidiarvoissa on ollut pienta vaihtelua vuosina 2014 - 2019. Kaivossa 2
pH:n taso on hieman alhaisempi kuin kaivossa 1 ja vaihtelee herkemmin, ja pH:n taso on kaynyt
kahteen otteeseen talousvesiasetuksen suosituksen alarajalla 6,5. Nitraattitypen, orgaanisen
hiilen kokonaismaaran ja alkaliteetin muutokset ovat olleet vahaisia molemmissa kaivoissa. Ve-
denottokaivon 1 rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat pienempia kuin kaivossa 2. Kaivossa 1 on
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todettu vain vuonna 2014 yksittdinen raudan korkea pitoisuus, sen jalkeen mitatut pitoisuudet
ovat olleet korkeintaan n. 30 pg/l. Mangaanipitoisuus on ko. kaivossa hieman nousevassa tren-
dissd, mutta pitoisuudet jasvat vield alle talousvedessd sallitun enimmaispitoisuuden 50 pg/I.
Kaivossa 2 rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat nousevassa trendissd, ja pitoisuudet ovat ylitta-

neet toistuvasti talousvesiasetuksen sallimat enimmaispitoisuudet (kuvat 12 ja 13) (Lindgren

24.4.2020). Kaivo 2 sijaitsee alueella, missa sora- ja hiekkakerroksia on kaivettu pois (entinen
maa-aineksen ottoalue), ja siten pohjavettd suojaavat maakerrokset ovat luonnontilaista
ohuemmat. Tama tekee kaivosta 2 pumpattavan raakaveden herkaksi laatumuutoksille.

Useita VOC-yhdisteita on havaittu pienia pitoisuuksia Vahanummen kaivossa 1 vuosina 2016 —
2019. Vinyylikloridia havaittiin vain vuonna 2016. Trikloorieteenia on havaittu jokaisella nayte-
kerralla (0,65 — 1,8 ug/l) ja pitoisuus on laskeva. 1,1-Dikloorietaania on havaittu kaikkina vuosina

paitsi 2017 (0,54 — 1,4 ug/l), ja pitoisuus on laskeva. Kaivossa 2 ei ole havaittu VOC-yhdisteita

(Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 12. Pohjaveden laatu Vahanummen vedenottokaivossa 1 (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.
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Kuva 13. Pohjaveden laatu Vahanummen vedenottokaivossa 2 (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.

9.1.2 Kaunisnummen vedenottamon raakaveden laatu

Kaunisnummen vedenottokaivossa on kloridi- ja sulfaattipitoisuuksien vaihtelu vuosina 2014 —
2019 ollut vahaista (kuva 14). Kloridipitoisuus on tasolla 15 mg/| ja sulfaattipitoisuus tasolla 30
mg/l. PH- ja hiilidioksidiarvot ovat pysytelleet pddosin vakaana vuodesta 2016 ldhtien. Vuonna
2015 hiilidioksidiarvoissa esiintyi seka alhaisia etta korkeita poikkeusarvoja, ja pH:n arvoissa oli
vuosina 2014 — 2016 enemman vaihtelua (kuva 13)(Lindgren 24.4.2020).

Nitraattitypen pitoisuus on koholla Kaunisnummen vedenottokaivossa ja pitoisuus nousi hieman
vuoden 2019 aikana, ollen loppuvuodesta 2,6 mg/|. Alkaliteettiarvoissa ja orgaanisen hiilen pi-
toisuuksissa ei ole ollut merkittdvaa vaihtelua (kuva 14). Rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat
olleet pasasiassa alle maaritysrajojen (Lindgren 24.4.2020).

VOC-yhdisteista trikloorieteenid on havaittu Kaunisnummen kaivossa vuosina 2016 — 2019 joka
kevdana paitsi vuonna 2017. Pitoisuudet ovat olleet pienia (0,93 — 0,61 ug/l) ja laskusuunnassa
(Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 14. Pohjaveden laatu Kaunisnummen vedenottokaivossa (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.

9.1.3 Tujusen ottamon kaivon raakaveden laatu

Kloridi- ja sulfaattipitoisuuksien vaihtelu vuosina 2014 — 2019 Tujusen vedenottokaivossa on ol-
lut vahaista (kuva 15). Kloridipitoisuudet olivat vuosina 2018 — 2019 valilld 13 — 14 mg/I ja sul-
faattipitoisuudet 32 — 33 mg/I. Kaivoveden hiilidioksidipitoisuudet ovat korkeammat kuin muilla
Korkeamden laitokselle vettd toimittavilla ottamoilla. Tujusen kaivon pH-taso on melko alhai-

nen, vuosina 2018 — 2019 se oli 6,6—6,8. Nitraattitypen ja orgaanisen hiilen kokonaismaaran pi-

toisuuksissa ja alkaliteetin arvoissa on viime vuosina esiintynyt vain vahan vaihtelua. Muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta arvot ovat pysyneet samoilla tasoilla vuodesta 2014 asti. Rauta- ja
mangaanipitoisuudet olivat vuosina 2018 — 2019 kaikkina ajankohtina alle maaritysrajojen. Kai-
vosta on mitattu huhtikuussa 2014 selvasti kohonneet pitoisuudet molempien osalta (Fe 830
pg/l, Mn 350 pg/l), mutta tdméan jalkeen vastaavia pitoisuuksia ei ole havaittu (Lindgren
24.4.2020).

VOC-yhdisteista trikloorieteenid on havaittu Tujusen kaivossa vuosina 2016 — 2019 jokaisella
naytekerralla. Pitoisuudet ovat olleet pienid (0,86 — 2,1 pg/l)(Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 15. Pohjaveden laatu Tujusen vedenottokaivossa (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.

9.1.4 Sairaalan ottamon raakaveden laatu

Kloridipitoisuuden vaihtelu vuosina 2014 — 2019 Sairaalan vedenottokaivossa on ollut vahaista
(kuva 16), ja pitoisuus on pysytellyt tasolla 15 mg/I. Sulfaattipitoisuus on hieman koholla (53 —
68 mg/l) verrattuna muihin Nummenkylan pohjavesialueella sijaitseviin vedenottamoihin. Sai-
raalan kaivon hiilidioksidiarvoissa on ollut enemman vaihtelua ja arvot ovat olleet aikaisempaa
korkeammalla tasolla vuodesta 2017 eteenpain, mutta vuoden 2018 korkeimmasta lukemasta
taso on laskenut vuonna 2019. Sairaalan kaivon pH-taso on vaihdellut enenevissd maarin vuo-
desta 2017 lahtien ja pH:n arvot olivat vuosina 2018 — 2019 6,4-6,8 (Lindgren 24.4.2020).

Nitraattitypen pitoisuudet ovat Sairaalan kaivossa olleet viime vuosina alle maaritysrajojen. Or-
gaanisen hiilen kokonaismaéaran (TOC) pitoisuuksissa on ollut ajoittaisia poikkeamia, viimeksi
vuonna 2018. Sairaalan vedenottokaivon rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat korkealla tasolla,
ja vuosina 2018 — 2019 pitoisuudet olivat erittdin korkeat ja ylittivat selvdsti molempien osalta
talousvedessa sallitut enimmadispitoisuusrajat. Rautapitoisuuden vaihtelu on ollut suurempaa

kuin mangaanin (kuva 15)(Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 16. Pohjaveden laatu Sairaalan vedenottokaivossa (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.

VOC-yhdisteihin kuuluvien kloorattujen hiilivety-yhdisteiden (mm. trikloorieteeni) pitoisuudet
ovat kaikilla tutkimuskerroilla olleet alle maaritysrajojen (Lindgren 24.4.2020).

9.2 Pohjavedessa esiintyvat haitalliset aineet

Nummenkyldn pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Karonen
ym. 2015) luokiteltu riskipohjavesialueeksi pohjavedessa toistuvasti esiintyvien luottimien eli
kloorattujen hiilivety-yhdisteiden vuoksi. Pitoisuudet ovat olleet pienia, ja Vahanummen ja Kau-
nisnummen ottamoiden raakavesissa pitoisuudet ovat olleet viime vuosina lievasti laskusuun-
nassa. Jo vuonna 2001 laaditussa suojelusuunnitelmassa (Kantelinen 2001) mainitaan, ettd Va-
hanummen ja Sairaalan vedenottamon kaivoissa on todettu pieni pitoisuus (1-3 pg/l) trikloo-
rieteenida. My0ds Sairaalan ottamon kaakkoispuolella sijaitsevalle entiselle maa-aineksen ottoalu-
eelle (Tujusen kaivon laheisyyteen) asennetusta havaintoputkesta jaljitettiin vuonna 2000 tri-
kloorieteenia 8 ug/l (Kantelinen 2001). Viime vuosina pienia pitoisuuksia (max. 2,1 pg/l) trikloo-
rieteenid on todettu Nummenkyldn pohjavesialueen kaikkien vedenottamoiden vedenottokai-
voissa, lukuun ottamatta Sairaalan ottamoa (Lindgren 24.4.2020). Trikloorieteenia on siis jalji-

tetty eri puolilla pohjavesialuetta, joten kyse ei ole vain yhden paastélahteen aiheuttamasta
pohjaveden laadun heikentymisesta.

Noin 250 metrin pdassa Kaunisnummen vedenottamolta sijaitsee vanha maankaatopaikka,

jonka vaikutuksia pohjaveden laatuun tarkkaillaan ottamalla naytteitd kolmesta havaintoput-
kesta kaksi kertaa vuodessa (FCG Planeko Oy 11.5.2010). Pohjaveden on arvioitu virtaavan
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maankaatopaikalta kohti Kaunisnummen ottamoa. Vuosina 2009 — 2019 maankaatopaikan luo-
teispuolella sijaitsevissa havaintoputkissa todettiin jokaisella ndytteenottokerralla trikloorietee-
nid, suurimman todetun pitoisuuden ollessa 4,2 pg/l. Myos trikloorieteenin valihajoamistuo-
tetta cis-1,2-dikloorieteenia esiintyi pohjavedessa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 29.11.2019).
Maankaatopaikka-alue perustettiin vuonna 1974 kaytostda poistetulle maa-ainesten ottoalu-
eelle. Yleisend maankaatopaikkana toiminta paattyi lokakuussa 1999, minka jalkeen sinne on
viety vain Jarvenpaan kaupungin omilta tydmailta peraisin olevia massoja. Maamassojen ljitys
alueelle loppui vuonna 2007. Sen jalkeen alue on maisemoitu (kuva 17).

Kuva 17. Maisemoitu maankaatopaikka, jonka laella sepelilld paallystetty kulkuvayla (kuva A.-L. Kivimaki
10.8.2020).

Vuonna 2013 maankaatopaikan alueella tehtiin maapera- ja pohjavesitutkimus pohjavedelle ai-
heutuvan riskin arvioimiseksi (WSP Finland Oy 9.1.2014). Tulosten mukaan maankaatopaikalle
on tuotu korkeita 6ljy-yhdistepitoisuuksia sisdltdavia maa-aineksia. Maanadytteissa todettiin myos
pienia pitoisuuksia VOC- ja PAH-yhdisteitd. Pohjaveden osalta todettiin maankaatopaikan yla-
puolisessa havaintoputkessa trikloorieteenia 1,8 ug/l, ja maankaatopaikan ja Kaunisnummen ve-
denottamon vilisessa havaintoputkessa 3,6 ug/l. Myds arseenin, lyijyn ja mangaanin pitoisuudet
ovat maankaatopaikan alapuolisessa havaintoputkessa merkittavasti korkeammat kuin maan-
kaatopaikan ylapuolisessa havaintoputkessa. Raportissa kuitenkin arvioitiin, ettd maankaato-
paikka ei tehtyjen tutkimusten tulosten perusteella ole yksiselitteinen alueen pohjavedessa ha-
vaittujen liuotinyhdisteiden paastolahde, koska mm. maankaatopaikan eteldpuolelle sijoittuvan
Reservikomppanian pesulan alueella on kunnostettu talvella 2013 pilaantunutta maaperaa
(WSP Finland Oy 9.1.2014). Massanvaihtoon perustuvan kunnostuksen jdlkeen alueelle on sit-
temmin rakennettu erillispientaloja. Tama kunnostettu Reservikomppanian pesula-alue on
Maaperdan tilan tietojarjestelmassa nimelld Sorapuiston jdtetdyttd, ja se sijaitsee
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maankaatopaikan lounaispuolella, ei etelapuolella. Arvioitu pohjaveden virtaussuunta Sorapuis-
ton jatetayton alueelta on kohti Kaunisnummen vedenottamoa. Sorapuiston jatetdyttdalueen
kohderaportin mukaan alueella on ollut naisvankila, jossa oli myds pesula. Vankilan pesula oli
toiminnassa 1950-luvulla, jolloin pesulan jatevedet johdettiin viemaria pitkin imeytysaltaaseen.
Pilaantuneen maaperan puhdistamisilmoituksen (9.11.2012) ja maaperatutkimusten (WSP Fin-
land Oy 16.2.2012; AF-Consult Oy 1.11.2012) tulosten perusteella alueen maapers oli pilaantu-
nut raskasmetalleilla, PAH-yhdisteilla ja bentseenilld, mutta ei trikloorieteenilla. Paikoitellen to-
dettiin kynnysarvon ylittavia dikloorimetaanipitoisuuksia. Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyi Re-
servikomppanian pesula-alueen kunnostuksesta laaditun loppuraportin 11.4.2013, ja kohde on
Maaperan tilan tietojarjestelmassa lajia “Ei puhdistustarvetta”.

Geologisen rakenneselvityksen (Sallasmaa ym. 7.12.2016) painovoimamittausten tulosten pe-
rusteella kallionpinta kohoaa maankaatopaikan kohdalla pohjaveden pinnan yldapuolelle. Kallio-
kohouma voi jakaa pohjaveden virtausta useaan suuntaan, joten vaikka paavirtaussuunta lienee
maankaatopaikalta kohti luodetta (ja Kaunisnummen ottamoa), on trikloorieteenia voinut kul-
keutua pohjavedenjakajalta myos kaakkoispuolelle. Mikali kloorattuja hiilivetyja esiintyy maa-
kerroksissa erillisfaasina, voi se levita kallionpintaa pitkin myos pohjaveden virtaussuuntaa vas-
taan.

10 Pohjaveden laatua ja maaraa uhkaavat
riskitekijat Nummenkylan pohjavesialueella

10.1 Rakentaminen

Nummenkyldan pohjavesialueelle on viime vuosina kohdistunut seka uusien asuinalueiden etta
tielinjojen rakentamista. Jarvenpaan uudessa yleiskaavaehdotuksessa 2040 on pohjavesialueen
eteldosaan ehdotettu pientalovaltaisen asuntoalueen laajentamista ja tyopaikkojen ja elinkei-
nojen aluetta. Rakentamiseen liittyva ldpaisemattomien pintojen kasvu eli rakennukset, piha-
alueiden asfaltointi ja paallystetyt tiealueet sekd hulevesien keruu ja johtaminen muualle va-
hentdvat pohjaveden muodostumista. Toisaalta tiealueilta ja tydpaikka-alueilta kertyvat huleve-
det sisaltavat haitta-aineita, jotka voivat kulkeutua pohjavesikerrokseen. Liikennealueilta huuh-
toutuu mm. 6ljy- ja rasvayhdisteitd sekda PAH-yhdisteita.

10.2 Pilaantuneet maa-alueet

ELY-keskusten yllapitama Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaa perustiedot kiinteistoista, joi-
den alueella nykyisen tai aikaisemman toiminnan luonteen vuoksi on mahdollisuus haitta-ainei-
den esiintymiseen maaperassa. Maaperan tilan tietojarjestelmaan tallennetut kohteet luokitel-
laan neljaan lajiluokkaan (toimiva kohde, selvitystarve, arvioitava tai puhdistettava, ei puhdis-
tustarvetta)  tutkittujen haitta-ainepitoisuuksien,  pilaantuneisuuden ja  arvioidun
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puhdistustarpeen perusteella. Maaperan tilan tietojarjestelmaan kirjattu luokittelu koskee koh-
detta eli kiinteiston osa-aluetta, ei koko kiinteistda. Yksittdisella kiinteistolla voi olla useita pi-
laantuneita osa-alueita, joissa maaperdssa esiintyy erilaisia pilaavia aineita ja yhdisteitd. Myos

pohjaveden pilaantumistapauksissa voi paastolahteita olla useita.

Nummenkyldn pohjavesialueella sijaitsee 14 kohdetta (kuva 18), jotka on sisallytetty Maaperan
tilan tietojarjestelmaan (ns. MATTI-kohteet) ja luokiteltu neljaan eri lajiryhmaan (taulukko 4).
MATTI-kohteista 50 % eli seitseman on luokiteltu “Ei puhdistustarvetta”-kohteeksi, eli niilld on
tehty maaperatutkimus ja kohdealue on arvioitu pilaantumattomaksi valtioneuvoston asetuk-
sen 214/2007 mukaisella riskinarvioinnilla, tai kohteessa on tehty kunnostustoimenpiteita Uu-
denmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Muihin luokkiin luokiteltujen kohteiden riskipis-
teytys on esitetty taulukossa 5. Riskipisteiden perusteella kahdella kiinteistdlla aikaisemman toi-
minnan aiheuttamat paastot tai nykyinen toiminta aiheuttavat merkittdvan riskin pohjaveden
laadun heikkenemiseen, ja neljalla kiinteistdlld kohtalaisen riskin.

Taulukko 4. Nummenkyldn pohjavesialueella sijaitsevien MATTI-kohteiden luokittelu. Tiedot on poimittu

Uudenmaan ELY-keskuksen tietojarjestelmasta 12.5.2020.

Kohteen laji Lajin selite Kohteita
MATTI-tietojarjestelmassa kpl
Maaperdn pilaantumattomuus on varmistettava

Toimiva kohde muutosten yhteydessa (toiminnan lopettaminen, 1
muutostyot, kiinteiston myynti yms.).

Maaperan pilaantuneisuutta ei ole kattavasti
Selvitystarve todennettu ja se on selvitettdva esim. maan- 4
kdyton tai omistussuhteiden muuttuessa

Alueella on havaittu kohonneita haitta-aine-

Arvioitava tai puhdistettava | pitoisuuksia ja puhdistustarve on arvioitava tai se on 2
jo todettu
Alueella ei ole puhdistustarvetta, jos se on
Ei puhdistustarvetta puhdistettu hyvaksytylla tavalla tai se on arvioitu 7
pilaantumattomaksi.
Kohteita yhteensa 14
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Kuva 18. Nummenkyldn pohjavesialueella sijaitsevat Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet toimi-
aloittain. Kohteet on merkitty rasterilla ja kohteiden numerointi on taulukon 6 mukainen.
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Taulukko 5. Nummenkyldn pohjavesialueella sijaitsevien kunnostamattomien MATTI-kohteiden riskipis-
teytys. Riskipisteet on esitetty toimenpiteiden kiireellisyysjarjestyksen arvioimiseksi. Riskiluokkien piste-

rajat on esitetty luvussa 3.2 sivulla 15.

Kohteen laji Toimiala Riski- Riskiluokka

MATTI-tietojarjestelmassa pisteet
Toimiva kohde Romuttamo 216 Merkittava riski

Selvitystarve Entinen pintakasittelylaitos 72 Kohtalainen riski

Selvitystarve Entinen kemiallinen pesula 36 Vahdinen riski

Selvitystarve Lopetettu maankaatopaikka 243 Merkittava riski

Selvitystarve Entinen peltialan yritys 162 Kohtalainen riski
Arvioitava tai puhdistettava Entinen varjaamo 108 Kohtalainen riski
Arvioitava tai puhdistettava Entinen pintakasittelylaitos 162 Kohtalainen riski

10.3 Ymparistoluvanvaraiset toiminnat

Nummenkyldan pohjavesialueella ei nykyiselladn ole yrityksia, joiden toiminta vaatisi ymparisto-
luvan. Perax Oy:n pintakasittelylaitoksella on ollut maaraaikainen ymparistélupa, joka paattyi
vuonna 2011. Laitoksella on luovuttu trikloorieteenin kdytosta prosessissa, ja toiminnan muu-
toksen jalkeen on katsottu, etta yritys ei enaa tarvitse ymparistélupaa. Vuosina 2007 — 2011
Perax Oy:n laitosalueella tarkkailtiin pohjaveden laatua ottamalla naytteet kahdesta havainto-
putkesta kaksi kertaa vuodessa. Kaikilla ndytteenottokerroilla éljyhiilivetyjakeiden ja kloorattu-
jen hiilivety-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

10.4 Muu yritystoiminta ja vaarallisten kemikaalien varastointi

Nummenkyldn pohjavesialueella oli edellisen suojelusuunnitelman (Kantelinen 2001) laadinnan
aikaan kahdeksalla kiinteist6lla yritystoimintaa, joiden toimintaan liittyi pohjavedelle haitallisten
kemikaalien kasittelya. Yrityksista on viisi sittemmin lopettanut toimintansa. Yrityskiinteistoista
nelja on sisallytetty Maaperan tilan tietojarjestelmaan, maaperassa todetun tai mahdollisen pi-
laantuneisuuden vuoksi (taulukko 6). Lisdksi alueella on kiinteistérekisterin mukaan muutama
uusi yritys, mutta niiden toimintaan ei liity vaarallisten kemikaalien kasittelya tai varastointia.

Yritystoiminta aiheuttaa yhdelld kiinteistolld merkittdvan riskin ja kahdella kiinteistollad kohtalai-
sen riskin pohjaveden laadulle (taulukko 6).
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Taulukko 6. Yritystoiminta Nummenkylan pohjavesialueella vuonna 2001 (Kantelinen 2001), yritysten

toimintatilanne vuonna 2020 seka riskipisteytyksen perusteella arvioitu riskiluokka. Sijainti on esitetty

numeroinnilla kuvassa 18.

Nro Yritys Toimiala Toiminta 2020 Riskiluokka
1 Perax Oy pintakasittelylaitos toiminnassa Kohtalainen riski
Puutavaraliike puutavaran varas- . A -
2 . Lo . toiminnassa Vahainen riski
T.Vainio Oy tointi ja myynti
L . lopettanut, Oljy-yhdisteill3 ja raskasmetalleilla pi-
Kiinteisto Oy entinen o
3 B . nykyisin MATTI- laantunut alue kunnostettu 2003-2004.
Siirtola autokorjaamo . A S
kohde Ei kunnostustarvetta. Vahainen riski
lopettanut, o
Lo o Lopettanut toimintansa vuonna 2003.
4 TR-Pesu kemiallinen pesula | nykyisin MATTI- . s L
Selvitystarve. Vahdinen riski
kohde
autojen purkami- toiminnassa (?),
. . . Rakennusvalvonnan valvontakohde.
5 T:mi Plan Metal nen, romujen nykyisin MATTI- o
. Merkittava riski
varastointi kohde
L lopettanut, .
. meijeriastioiden . Selvitystarve.
6 Meijeriastiat Oy . nykyisin MATTI- . L
tinaamo Kohtalainen riski
kohde
Rautalanka Oy ? lopettanut Ei riskia
myymaldkalustei- R
Kestotuote Oy lopettanut Ei riskia

den valmistus

\ﬁ“ \E EJEL?/”
¥ : {§§€' ﬂml

Kuva 19. Kemikaali-ilmoituskohteet Nummenkylan pohjavesialueen ldheisyydessa. (Lahde: Keski-Uuden-
maan Pelastuslaitos, 17.6.2020).
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Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselta saatujen tietojen mukaan Nummenkyldan pohjavesialu-

eella ei ole kemikaali-ilmoitusvelvollisia kohteita. Pohjavesialueen ulkorajan ldheisyydessa on il-
moitusvelvollisia kohteita Vahdnummen ja Rajalinnan teollisuusalueilla (kuva 19).

10.5 Oljysiiliot

Oljysailididen lukumaira Nummenkyldn pohjavesialueella selvitettiin asukaskyselyn, Pelastus-
laitoksen tietojen seka kuntien kiinteistérekisterin (paaasiallinen lammitysmuoto) perusteella.
Lammitysoljysailididen lisdksi alueella on kaytdssa joitakin maanpaallisia tydkoneiden polttoai-
nesailiita (ns. farmarisailiot)(taulukko 7). Sailididen sijainti on esitetty liitteessa 3.2.

Taulukko 7. Nummenkylan pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiot.

Oljysiilion sijainti kiinteistolla Oljysiilididen
lukumaara
Oljysailio sisilla suoja-altaassa tai bunkkerissa 33
Maanalainen 6ljysailio 24
Oljysailid ulkona (ns. farmarisailio) 5
Oljysailio kdytdssa, sijainti ei tiedossa 12
yhteensd 74

Osa sailoista sijaitsee hyvin lahella pohjavedenottamoa. Aikaisemman suojelusuunnitelman laa-
dinnan ajankohtana 6ljysailioita kartoitettiin kaikkiaan 68 kpl, joista 28 oli maanalaisia ja 31 kpl
sailivhuoneessa/kattilahuoneessa/suoja-altaassa (Kantelinen 2001). Oljyséilididen maara ei siis
ole vahentynyt viimeisten 20 vuoden aikana.

Jokaiselle yksityisella kiinteistolla sijaitsevalle 6ljysailiolle ei ole tehty riskipisteytysta, koska tie-
dot sdilidista eivat ole riittavan yksityiskohtaiset. Vanhat ja epdsddnndllisesti tarkastetut maan-
alaiset 6ljysailidt voidaan kuitenkin sijainnista riippuen luokitella kohtalaiseksi tai merkittavaksi
riskiksi.

10.6 Oljyvahingot ja vaarallisten aineiden onnettomuudet

Vuosina 2015 — 2020 ei Nummenkylan pohjavesialueella ole Pelastuslaitosten resurssi- ja onnet-
tomuustilaston (PRONTO) mukaan sattunut ainuttakaan 6ljyvahinkoa, vaarallisten aineiden on-
nettomuutta tai rdjahdysti/rajahdysvaaraa. Pohjavesialueen ulkorajan ldheisyydessd vuosien
2015 — 2020 valisena aikana tapahtuneet onnettomuudet (taulukko 8 ja kuva 20) ovat olleet
mittakaavaltaan pienid, muutaman litran diesel- tai bensiinivuotoja. Vuototilanteet ovat sattu-
neet ajoneuvon tankkauksen tai polttoainevarkauksien yhteydessa (Keski-Uudenmaan pelastus-
laitos 17.6.2020). Lisdksi ottaen huomioon, ettd vahingot tapahtuivat savipeitteiselld alueella
pohjavesialueen ulkopuolella, niiden aiheuttama riski on vahainen.
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Taulukko 8. Vuosina 2015 — 2020 tapahtuneet 6ljyvahingot (Keski-Uudenmaan pelastuslaitos 17.6.2020).

Numeroitujen vahinkotilanteiden sijainti on esitetty kuvassa 20.

Kuvaus vahinkotilanteesta Aine Maara (1)
1 | Kuorma-auton sailiosta varastettu polttoainetta. Letku jadnyt Diesel, kevyt 3
paikalleen ja polttoainetta valunut asfaltille. polttodljy
2 | Asfalttikoneen polttoainesaili6 oli tankattu liian tayteen ja vahai- .
. . o . o Diesel, kevyt
nen maara (max. 1 litra) dieselia valui asfaltille ja huoltoaseman . 1
S polttodljy
sadevesikaivoon.
3 | Kuorma-auton polttoainesdilién alareunaan porattu reika ja va- Diesel, kevyt s
rastettu dieselid. Osa dieselista valunut maahan. polttodljy
4 . ) Hydrauliik-
Kuorma-auton hydrauliikkaletku vuotanut asfaltille. o 3
kaoljy
5 Henkiloauto tankattu tayteen, tayttoputken/siilion liitoksessa Bensiini 5
ensiini
ilmeinen vuoto.
6 Pakettiauton venttiilikopan kansi irronnut, moottoriéljya valunut .
Faltil Moottori6ljy 1
asfaltille.
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@
T Kellokoskl
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Kuva 20. Vuosina 2015 — 2020 tapahtuneet 6ljyvahingot, vaarallisten aineiden onnettomuudet ja réjah-
dys/rajahdysvaarat. Punainen = 2015; keltainen = 2016; vihred = 2017; ruskea = 2018; sininen = 2019;
harmaa = 2020.Kuvaus vahinkotilanteista on esitetty taulukossa 7 (Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
17.6.2020).
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10.7 Energiakaivot

Tammikuusta 2019 alkaen Jarvenpaan rakennusjarjestyksessa on kielletty maalampojarjestel-
mien rakentaminen pohjavesialueille. Tuusulan rakennusjarjestyksessa maalampojarjestelman
rakentaminen pohjavesialueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Nummen-
kylan pohjavesialueella on saatavilla olleiden tietojen mukaan vain kolme energiakaivoa ja yksi
maalampokenttd, jotka on rakennettu vuosina 1999 — 2010. Ne sijaitsevat yhtd enegiakaivoa
lukuun ottamatta pohjavesialueen reunamilla (kts. liite 3.2), eika niiltd ole virtausyhteytta poh-
javedenottamoille. Niiden aiheuttama riski on vdhdinen.

10.8 Haja-asutuksen jatevedet

Jarvenpaan kaupungin kiinteistérekisterin mukaan Nummenkyldan pohjavesialueella (Jarven-
padn alueelle sijoittuvalla osalla) on 14 asuinkiinteistda, jotka eivat ole liittyneet vesihuoltolai-
toksen viemariverkostoon. Tuusulan kunnan kiinteistérekisterin mukaan Tuusulan kunnan alu-
eelle sijoittuvalla osalla on kolme asuinkiinteistdd, jotka eivat ole liittyneet vesihuoltolaitoksen
viemariverkostoon. Kaunisnummen alueella, Kaunisnummen tien ja Vanhan valtatien |dheisyy-
dessa, on kuitenkin my6s yksityisia vesi- ja viemarijohtolinjoja.

Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueilla on tehty vuosina 2013 ja 2018 - 2019 hajajate-
vesineuvontaa yksityisille kiinteistdille (Haapala ja Rimpildinen 7.1.2014; Luodeslampi ja Suomi
30.1.2020). Neuvonnan piirissa oli Nummenkylan pohjavesialueen osalta Tuusulan kunnan alu-
eella sijaitsevat kiinteistot, ja neuvontaa annettiin yhteensa 11 kiinteistolle. Kolmella jatevesijar-
jestelma oli kunnossa ja kuudella jatevesijarjestelma oli riittamaton. Lisaksi yhdella kiinteistolla
pesuvesien kasittelya tuli parantaa ja yksi kiinteistoista oli ikdvapautuksen piirissa.

Kevaalla 2020 tehdyn asukaskyselyn vastausten mukaan niista kiinteistoista, joilla on kaytossa
kiinteistokohtainen jatevesien kasittelyjarjestelma, 50 %:lla (seitsemalla kiinteist6lla) kaikki ja-
tevedet johdetaan umpisadilioon. Vain yhdella kiinteistolla on kaytossa jarjestelma, jossa kaikki
jatevedet johdetaan saostussdilioon (2-osainen saostussailid). Ko. kiinteisto sijaitsee pohjavesi-
alueen reunalla savipeitteisellad alueella. Vastauksissa esitetyt kaytossa olevat kiinteistokohtaiset
jatevesien kasittelyjarjestelmat on esitetty liitteessa 3.3. Tiedossa olevat riittdmattomat jateve-
den kasittelyjdrjestelmat aiheuttavat kohtalaisen riskin.

10.9 Maatalous ja eldintilat

Nummenkylan pohjavesialueen reunavyohyke erityisesti alueen keski- ja pohjoisosassa koostuu
paaosin savikkopeltoalueista. Maataloustoiminta keskittyykin pohjavesialueen pohjoisosaan,
Kaunisnummen alueelle (taulukko 9). Toimintaan liittyy lannoitteiden, kasvinsuojeluaineiden ja
tyokoneiden poltto- ja voiteluaineiden kasittelyd. Vastausten perusteella kemikaalien varas-
tointi hoidetaan asianmukaisesti. Polttoaineiden varastointiin liittyen kdytdssa on muutamia far-
marisailoita. Oljysailididen sijainti ja tyyppi on esitetty liitteessa 3.2. Oljyséilididen aiheuttamaa
riskia on kasitelty luvussa 10.5.
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Tiettyja kasvinsuojeluaineita ei saa kayttaa pohjavesialueella. Kayttokielloilla ja -rajoituksilla py-
ritddn ehkdisemaan maaperassa helposti kulkeutuvia kasvinsuojeluaineita tai niiden hajoamis-
tuotteita kulkeutumasta pohjaveteen ja sita kautta juomaveteen. Turvallisuus- ja kemikaalivi-
raston kasvinsuojeluainerekisterissa on tiedot valmisteista, joiden kayttd on kokonaan kielletty
tai joiden kayttoa on rajoitettu pohjavesialueilla. Edellyttden, etta tiloilla noudatetaan rekiste-
rissd esitettyjd kemikaalien kayttérajoituksia, maatalouden ja eldintilojen aiheuttama riski on
vahdinen.

Taulukko 9. Maatalous- ja eldintilat Nummenkylan pohjavesialueella asukas- ja yrityskyselyn vastausten

perusteella.
e .. . . .. Kaytossa olevat kemikaalit
Sijainti pohjavesialueella Toiminta . . .
ja muuta huomioitavaa
Kaunisnummi maa- ja metsatalous, konesuoja voiteluaineita, konemaalia, 6ljyja
Kaunisnummi vilianviliel pellot vuokralla, ei omia
) 1€ty maatalouskoneita tai -laitteita
Kaunisnummi viljanviljely ei tarkkaa tietoa
Kaunisnummi vilianviliel pellot vuokralla, ei omia
) 1ely maatalouskoneita tai -laitteita
. . N . . kaytetdan kasvinsuojeluaineita
Kaunisnummi kasvinviljely (yksi kasvihuone) ¥ J

ja oljyja

maa- ja metsatalous, pohjavesi-
Vahanummi alueella sijaitseva osa tilasta on
metsaa

pellot vuokralla, ei omia
maatalouskoneita tai -laitteita

kdytetaan mineraalilannoitteita ja
Vahanummi maatila kasvinsuojeluaineita,
useita o6ljysailioita
laitumet lannoitetaan 1 krt/v,
Kaunisnummi hevostila lantalana metallinen siirtolava,
ei kemikaalien varastointia

ei kdytossa kemikaaleja, lantala

katettu ja tiivis pohjarakenne

Kaunisnummi hevostila (1 hevonen, 2 ponia)

10.10 Maa-aineksen otto

Nummenkyldn pohjavesialueella ei ole talld hetkelld voimassa olevia maa-aineksen ottolupia.
Alueella on useita entisia maa-aineksen ottoalueita, jotka on osittain jalkihoidettu ja niille on
sijoitettu uusia toimintoja, mm. kuntorata ja Vahdanummen vedenottamoalue.

Kaunisnummella on laaja kdyt6sta poistettu maa-aineksen ottoalue (kuva 21). Sinne on ajoneu-
vojen paasy estetty asianmukaisella puomituksella ja betoniporsailla. Alueella on pohjakerrok-
sen kasvillisuutta (sammalta, jakalad) ja nuorta puustoa. Maastokierroksen havaintojen mukaan
alue on lahinna virkistyskaytossa (koiran ulkoiluttajat jne.), mutta joitakin merkkeja myos asiat-
tomasta toiminnasta oli havaittavissa (nuotiopaikka, motocrossrata hyppyreineen). Tama alue
on siirtynyt Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman omistukseen vuoden 2020 alussa, ja sinne on
suunniteltu rakennettavaksi vedenottokaivoja.
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Pohjavesialueen reunavyohykkeelld sijaitsevan Vahanummen valaistun kuntoradan (tunnetaan
nimella Paavonpolku) keskelld sijaitsee suppea vanha maa-aineksen ottoalue. Myds Vahanum-
men vedenottamo sijaitsee entiselld maa-aineksen ottoalueella.

Maa-aineksen kotitarveottoa on tehty ainakin Hiekkakadulla pohjaveden muodostumisalueen
itdreunalla. Ottomaira on ollut 100 - 200 kiinto-m?3. Maastokierroksen ajankohtana ottoalueella
oli varastoituna asuntovaunu ja yksi autonromu (kuva 22).

Nykytilassaan maa-aineksen kotitarveotto ja entiset maa-aineksen ottoalueet ovat vdhdinen
riski.

Kuva 21. Kaytosta poistunut laaja maa-aineksen ottoalue Kaunisnummella (kuva A.-L. Kivimaki
10.8.2020).

Kuva 22. Kotitarveottoon kaytetty maa-aineksen ottoalue Hiekkakadulla (kuva A.-L. Kivimaki 10.8.2020).
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10.11 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Liikennemaarat Nummenkylan pohjavesialueella kulkevilla tieosuuksilla ovat lisdantyneet mer-
kittavasti viimeisten 20 vuoden aikana. Keskimaarainen vuorokausiliikenne eri tieosuuksilla on
noin 1,5 — 3-kertainen verrattuna vuoden 2001 tilastoihin (taulukko 10). Vilkkainta liikenne on
Vahanummentiella (tie nro 1452), joka kulkee pohjavesialueen eteldosan poikki. Raskaan liiken-
teen osuus Vahanummentielld kulkevista ajoneuvoista on 6,5 %. Vahanummentien ja Vanhan
Valtatien risteysalue sijaitsee Vahdanummen vedenottamoalueen valittdmassa laheisyydessa, ja
siihen liittyvat liikennevaylat asuinalueille seka koilliseen (Halkiantie) ettd lounaaseen (Vanha
Valtatie). Tama risteysalue on riskialtis, ja siind onkin tapahtunut vuosina 2014 - 2018 kaksi
moottoriajoneuvojen liikenneonnettomuutta (Ramboll Finland Oy 2019). Liikenneonnetto-
muuksiin liittyvat polttoainevuodot ja mahdolliset muiden vaarallisten aineiden vuodot aiheut-
tavat erittdin merkittdvan riskin Vahdanummen pohjavedenottamolle.

Vaylaviraston paikkatietopalvelussa olevien tietojen mukaan Nummenkyldan pohjavesialueella
sijaitseville tieosuuksille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia (taulukko 10), vaikka Vanha Val-
tatie ja Kaunisnummentie kulkevat pitkittdissuuntaisesti lapi koko sora- ja hiekkamuodostuman,
sivuten ldheltd kaikkia Nummenkylan pohjavesialueen pohjavedenottamoita. Liukkaudentorjun-
takemikaalien kayttomaarat vaihtelevat talviolosuhteiden mukaan. Vilkkaammin liikennoidyt
tiet (Vahanummentie ja Pohjoisvayla) kuuluvat talvihoitoluokkaan Is eli tiet pyritdan pitamaan
paljaana ja torjumaan liukkaus paasaantoisesti ennakoivilla toimenpiteilla.

Taulukko 10. Nummenkyldn pohjavesialueella kulkevien tieosuuksien tiedot (Vaylaviraston paikkatieto-
palvelut ja Kantelinen 2001).

Tien pituus Pohjavesisuo- | Lilkkennemaara | Raskaan liiken-
Tie nro Talvihoito- oh'a:esialu- jaus (suojaus- | KVL 2019 (kpl). teen osuus
luokka P eejlla (km) rakenne ja pi- | Suluissa KVL KVLRAS 2019
tuus) 2001 (kpl ja %)
Vdhdanummentie . .
Is 1,29 ei suojausta 9202 (3026) 643 (6,5)
1452
Pohjoisvayla 1456 Is 0,79 ei suojausta 7969 (5739) 258 (3,1)
Nummensyrjan Ib 0,15 ei suojausta 2722 78(2,7)
risteyssilta
Yhdystie/liittyma . .
11615 Is 0,25 ei suojausta 2402 57(2,3)
Kaunisnummentie
11615/ Vanha Valta- Ib 2,97 ei suojausta 943 (471) 38(3,9)
tie

KVL = Vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne (kevyt)
KVLRAS = Vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne (raskas)
Tieosuuksien talvihoitoluokkien mddritelmdt:

Is = tie on pdéosin paljas; liukkaus torjutaan pddsdédntdisesti ennakoivilla toimenpiteilld

Ib = kdytetddn kaikkia liukkaudentorjuntamenetelmid talven ajan ja kelin mukaan; huomioidaan, ettd
tielle ei tule ylldttdvid epdjatkuvuuskohtia. Muutoskohdan tulee sijaita loogisessa paikassa ja rajakohdat
tulee héivyttdd
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Suunnitteilla on maantien 1452 (Vahdanummentie) parantaminen valillda Purola — maantie 140.
Tieosuus on osa tulevaa Keski-Uudenmaan pohjoista logistiikkayhteyttd, jonka tavoitteena on
palvella Idhiseutujen vilisen liikenteen lisdksi maakunnallisen tason kuljetuksia liittymalla valta-
ja kantateihin (Ramboll Finland Oy 2019). Tama tarkoittaa sitd, etta raskaan liikenteen maara
Vahanummentielld lisdantyy edelleen. Suunnitelman mukaan Vahanummentien ja Pohjois-
vaylan liittyma toteutetaan eritasoliittymana ja Vahanummentie levennetdan 2 + 2 -kaistaiseksi.
Lisdksi Vahanummentielle on suunniteltu rakennettavaksi lisda alikulkuja jalankulku- ja py6rai-
lyliikenteelle. Painokairausten tulosten mukaan Vanhan Valtatien ja Vahanummentien risteys-
alueella, suunnitellun alikulun kohdalla, maapera on tiivista soraa ja moreenia, ja kallionpinta on
8,5 - 14 m:n syvyydelld maanpinnasta. Pohjavedenpinnan ylapuolisen irtomaakerroksen pak-
suus on 5 — 10 m. Maantie 1452 ylittad Nummenkyldan pohjavesialueen ita- ja lansireunalla sa-
vialueita, joilla esiintyy paineellista pohjavetta. Pohjaveden purkautuminen paineellisesta poh-
javesikerroksesta voi aiheuttaa haitallisia painumia ja tulvimista.

Maantien 1452 parantamisen rakennusvaiheessa sekda Vahanummen vedenottamon ldhisuoja-
vyohykkeelle suunnitellun alikulun ettd Vahanummentien leventdminen 2+2 -kaistaiseksi ai-
heuttavat muutoksia pohjavesiolosuhteisiin. Alikululle tehdaan pohjaveden takia tiiviit kaukalo-
rakenteet, ja levennettavalle tielle pohjavesisuojaukset. Tiiviit rakenteet vahentavat pohjaveden
muodostumista. Lisdksi rakentamisvaiheessa tapahtuu pohjaveden samentumista ja tayttémaa-
aineksista liukenevat aineet ja yhdisteet voivat muuttaa pohjaveden laatua. Positiivisena vaiku-
tuksena voidaan pitda sita, etta rakentamisen valmistuttua ja uusien liittymajarjestelyjen myota
riski liilkkenneonnettomuuksille risteysalueella vahenee. Lisdksi pohjaveden muodostumisalu-
eelle rakennettavat pohjavesisuojaukset estdvat haitallisten aineiden kulkeutumista pohjave-
teen mahdollisen onnettomuuden sattuessa (Ramboll Finland Oy 2019).

10.12 Viemariverkosto

Nummenkyldan pohjavesialueen asuinalueiden jatevesiviemariverkoston materiaali on muovia,
ja viemariputkistot on rakennettu padasiassa vuosina 2001 — 2020. Viemariverkoston voidaan
olettaa olevan hyvassa kunnossa ja riski jatevesien vuototilanteisiin on vahadinen.
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11 Kellokosken pohjavesialueen hydrogeologia

11.1 Kellokosken pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Kellokosken vedenhankintaa varten tiarked pohjavesialue (tunnus 0185804) on rajaukseltaan
suppea-alainen pohjavesialue, jonka pohjoisreuna rajoittuu Keravanjokeen. Pohjavesialueen ko-
konaispinta-ala on 0,28 km? ja muodostumisalueen pinta-ala vain 0,03 km? (Avoin tieto-datapal-
velun Pohjavesitietojarjestelman tiedot). Kellokosken pohjavesialue ei ole samaa luode-kaakko
-suuntaista harjujaksoa kuin Nummenkyla, vaan se on osa jaatikon reunan suuntaisesti kerros-
tunutta reunamuodostumaa, joka paikoitellen yltaa savikerrosten ylapuolelle (Sallasmaa ym.
7.12.2016).

Vuonna 1963 tehdyssa koepumppauksessa Kellokosken pohjavesialueelle sijoittuvan vedenot-
tokaivon antoisuudeksi arvioitiin 700 - 800 m3/d. Valuma-alueen ja koepumppaustulosten pe-
rusteella arvioitiin jatkuvaksi antoisuudeksi 500 - 600 m3/d. Alueella on Korkeam&en vedenot-
tamo, joka on otettu kidyttédon 1969. Vedenottolupa on 700 m3/d (LSVEO 127/1968Y,
22.10.1968). Viimeisten kymmenen vuoden aikana Korkeamdaen ottamolta on pumpattu vetta
keskimaarin teholla 50 — 150 m3/d, pumppausmaérin ollessa pienimmilldan vuonna 2019 (kuva
9).

Kellokosken pohjavesialueen arvioitu antoisuus on selvasti suurempi kuin pohjaveden muodos-
tumisalueen laajuus antaa olettaa. Koepumppausten yhteydessa havaittiin, ettd pohjavedenpin-
nat laskivat suhteellisen laajalla alueella vedenottamon eteldpuolella (Kantelinen 2001). Kello-
kosken ja Nummenkylan pohjavesialueiden viliselld peltoalueella savikerroksen alapuolinen
vettad hyvin johtava hiekka- ja sorakerros on kuitenkin ohut (< 1 m) ja kallionpinta kohoaa useissa
kohdissa tasolle > +50 m N2000, joten Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden vililla ei
ole vettd hyvin johtavaa yhteytta (Sallasmaa ym. 7.12.2016). Néin ollen niitd voidaan pitaa eril-
lisind pohjavesimuodostumina.

11.2 Kellokosken alueen kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Kellokosken pohjavesialueen kallioperan kivilaji on mikroliinigraniittia (Sallasmaa ym.
7.12.2016). Mikrokliinigraniitin paamineraaleja ovat (Whitten & Brooks 1972):

e kvartsi SiO;

e kalimaasalpa KAISi;Og

e plagioklaasi NaAlSi3Og / CaAl,Si,Og

e biotiitti K(Mg,Fe)s(AlSis)O10(OH,F),

e muskoviitti KAl,(AISis010)(OH,F),

e sarvivilke NaCa,(Mg,Fe)s(Al,Fe)(Si,Al)sO22(0OH,F),
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Kellokosken pohjavesialuetta rajaa pohjoisessa Keravanjoki, jonka uoma myotdilee kallioperan
rikkonaisuusvydhykkeita.

11.3 Kellokosken pohjavesialueen maapera

Kellokosken pohjavesialueella vetta hyvin johtavat maakerrokset ovat padosin savikerrosten
alla. Ainoastaan Korkeamden vedenottamon valittémassa laheisyydessa hiekka- ja sorakerrok-
set ulottuvat maanpintaan asti muodostaen kaksi hiekkakumparetta. Saven alapuolisten maa-
kerrosten vedenjohtavuus on hyva. Kellokosken pohjaveden muodostumisalueella tehdyssa

maaperadkairauksessa pinnalla todettiin 3,6 m savea-silttia, ja sen alla kivista hiekkaa ja soraa

Iahes 18 m. Pohjavedenpinta on noin 10 m maan pinnan alapuolella (Sallasmaa ym. 7.12.2016).
11.4 Kellokosken pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta Kellokosken pohjavesialueella on pohjoiseen kohti Kera-
vanjokea, mihin purkautumista tapahtuu useissa kohdin ldhteina. Alueella tehdyissa lampdka-
meralentokuvauksissa (Kivimaki ym. 2013) havaittiin Kellokosken pohjavesialueen kohdalla Ke-
ravanjoen uoman eteldrannalla kaksi kosteikkomaista kylman veden purkautumisaluetta (kuva

23). Alueelta purkautuu Keravanjokeen kaksi syvdan erodoitunutta uomaa, joihin johdetaan
my0s eteldpuolisilta peltoalueilta salaojitettuja vesia (kuva 24).
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Kuva 23. Kellokosken pohjavesialueen maapera. Limpokameralentokuvauksissa havaitut kylman veden
purkautumispaikat (kosteikot) on merkitty sinisella kolmiolla. Vihrealla varilla merkitty soramuodos-

tuma, sinisella savi. Yhtenaisella sinisella viivalla on rajattu pohjaveden muodostumisalue (laajuus ita-

lansisuunnassa 0,34 km; pohjois-eteldsuunnassa 0,10 km).
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Kuva 24. Kellokosken pohjavesialueen itdreunaa pitkin Keravanjokeen laskeva purouoma (kuva A.-L. Ki-
vimaki 6.8.2020).

11.5 Kellokosken pohjavesialueen pohjaveden ja pintaveden viliset
yhteydet

Kellokosken pohjavesialueelta purkautuu pohjavettd Keravanjokeen (kuva 23). Lampékamera-
lentokuvauksissa (Kivimaki ym. 2013) ei havaittu selvid pistemaisia lahteitd, vaan purkautumi-
nen tapahtuu tihkumalla. Kantelisen (2001) mukaan on mahdollista, etta ajoittain tapahtuu ran-
taimeytymista eli ylivirtaamakautena jokivetta imeytyisi pohjavesikerrokseen. Koska Keravan-
joen rantavyohykkeessa maakerrosten pinnalla on useita metreja hienorakeisia siltti- ja saviker-
roksia, ei rantaimeytymista tapahtune merkittavia maaria.

12 Vedenotto Kellokosken pohjavesialueella

12.1 Pohjavedenottamo

Kellokosken pohjavesialueella sijaitsevalle Korkeamaen pohjavesilaitokselle johdetaan pohja-
vettd neljasta kaivosta: Korkeamden, Kaunisnummen, Tujusen ja Sairaalan ottamoilta, joista
kolme viimeisinta sijaitsevat Nummenkylan pohjavesialueella. Korkeam&en vedenottamon ve-
denottomadrat viimeisten kymmenen vuoden aikana on esitetty luvussa 8.1 ja kuvassa 9.
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12.2 Yksityiset talousvesikaivot

Kellokosken pohjavesialueen rajojen sisapuolella sijaitsee Tuusulan kunnan kiinteistorekisterin
mukaan kaksi ympaérivuotisessa kdytdssa olevaa asuinkiinteistdd, joista molemmat ovat liitty-
neet vesijohto- ja viemariverkkoon. Pohjavesialueen pohjoisreunalla Keravanjoen ranta-alueella
on viisi vapaa-ajan asuntoa, jotka eivat ole liittyneet vesijohto- ja viemariverkkoon. Naiden kiin-
teistdjen mahdollisista yksityiskaivoista ei ole tietoa.

Kellokosken pohjavesialueen itdpuolinen asuinalue on vesihuollon toiminta-aluetta (Tuusulan
kunnan Paikkatietopalvelu). Toiminta-alueella on Tuusulan vesihuoltoliikelaitoksen yllapitama
vesijohto- ja jatevesiverkosto. Vesihuoltolain mukaan kiinteist6jen, jotka sijaitsevat vesihuollon
toiminta-alueella, tulee liittya kyseiseen vesihuoltoverkostoon.

13 Pohjaveden laatu Kellokosken
pohjavesialueella

13.1 Korkeamden vedenottamon raakaveden laatu

Kloridi- ja sulfaattipitoisuuksien vaihtelu Korkeamaen ottamon raakavedessa on vahaista. Klori-
dipitoisuudet ovat olleet 13 — 16 mg/l ja sulfaattipitoisuudet 33 — 35 mg/l. Myds hiilidioksi-
diarvoissa on viime vuosina ollut vain pienta vaihtelua. PH:n arvo on pysytellyt talousvesiasetuk-
sen sallimissa rajoissa (kuva 25)(Lindgren 24.4.2020).

Nitraattitypen pitoisuus Korkeamden vedenottamon raakavedessa on ollut kaikilla tutkimusker-
roilla pieni, huolimatta siita, etta peltoalueiden osuus pohjavesialueen pinta-alasta on noin 38
%. Savipeitteisyys ehkdisee ravinteiden kulkeutumista pohjavesikerrokseen. Alkaliteettiarvo on
raakavedessa korkeahko, n. 3,7 mmol/l. Orgaanisen hiilen pitoisuudessa on ollut poikkeamia
ylospain lahes joka vuosi vuodesta 2014 ldhtien, myds vuoden 2018 alussa. Muuten taso on hie-
man koholla normaalista taustapitoisuudesta (n. 0,5 mg/l). Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat
selvasti koholla vuosina 2018 — 2019. Talousvesiasetuksen laatutavoitteet raudalle (200 pg/l) ja
mangaanille (50 pg/l) ylittyivat. Tosin pitoisuuksien vaihtelu oli vdhaisempaa kuin edellisind vuo-
sina, ja rautapitoisuudet ovat pienempia kuin vuosina 2015 — 2017 )(Lindgren 24.4.2020). Rauta-
ja mangaanipitoisuuksien vaihtelu voi liittya orgaanisen hiilen pitoisuuksien vaihteluun, ja bio-
hajoamisen seurauksena tapahtuvaan raudan esiintymismuodon vaihteluihin (Fe?* ja pelkistynyt
FeZ).

Kloorattujen hiilivety-yhdisteiden pitoisuudet Korkeamd&en raakavedessa olivat vuosina 2016 —
2019 kaikilla ndytteenottokerroilla alle maaritysrajojen (Lindgren 24.4.2020).
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Kuva 25. Pohjaveden laatu Korkeaméaen vedenottokaivossa (raakavesi) vuosina 2014 — 2019.

14 Pohjaveden laatua ja maara uhkaavat
riskitekijat Kellokosken pohjavesialueella
14.1 Rakentaminen

Kellokosken pohjavesialueella ei ole meneilldan tai suunnitteilla olevia mittavia rakennushank-
keita. Kellokosken osayleiskaavassa Kellokosken pohjavesialue on merkitty padosin maa- ja met-

satalousvaltaiseksi alueeksi. Kaakkoisosassa on myos pientaloaluetta ja ldhivirkistysaluetta, seka
viheryhteys- tai ulkoilureittitarve.

14.2 Pilaantuneet maa-alueet

Kellokosken pohjavesialueella ei ole pilaantuneeksi todettuja tai epdiltyja maa-alueita.

14.3 Ymparistoluvanvaraiset toiminnat

Kellokosken pohjavesialueella ei ole ymparistéluvanvaraista toimintaa.
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14.4 Muu yritystoiminta ja vaarallisten kemikaalien varastointi

Kellokosken pohjavesialueella ei ole yritystoimintaa, johon liittyisi pohjavedelle haitallisten ke-
mikaalien varastointia.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselta saatujen tietojen mukaan Kellokosken pohjavesialueella
ei ole kemikaali-ilmoitusvelvollisia kohteita, joissa varastoitaisiin vaarallisia kemikaaleja (kuva
19).

Korkeamden vedenkasittelylaitoksella verkostoon johdettavan veden laatu varmistetaan ilmas-
tuksella, hiekka-pikasuodatuksella ja UV-desinfioinnilla (Poyry Oy 31.1.2017). Laitoksella ei kasi-
telld merkittavia maaria vedenkasittelykemikaaleja.

14.5 Oljysiilist

Kellokosken pohjavesialueella ei kdytossa olleiden tietoldhteiden mukaan ole 6ljysailidita. Poh-
javesialueen itdrajalla on yksi 6ljysailio, joka on asuinrakennuksen kattilahuoneessa kellarissa.
Sailion materiaali on lujitemuovia. Maakerroksiin kulkeutuvan éljyvuodon riski on vahdinen.

14.6 Oljyvahingot ja vaarallisten aineiden onnettomuudet

Vuosina 2015 — 2020 Kellokosken pohjavesialueella tai sen rajan laheisyydessa ei ole Pelastus-
laitosten resurssi- ja onnettomuustilaston (PRONTO) mukaan sattunut ainuttakaan 6ljyvahin-
koa, vaarallisten aineiden onnettomuutta tai rajahdysta/rdjahdysvaaraa (kuva 20).

14.7 Energiakaivot

Kellokosken pohjavesialueella ei ole energiakaivoja.

14.8 Haja-asutuksen jatevedet

Vuosina 2018 — 2019 tehdyn jatevesineuvonnan yhteydessa annettiin Kellokosken pohjavesialu-
eella neuvontaa kolmelle kiinteistélle, joista kahdella jatevesijarjestelma oli kunnossa ja yhdella
kiinteist6lla jarjestelma vaati vahaisia korjauksia (Luodeslampi & Suomi 30.1.2020).

Alueella sijaitsevien, viemariverkostoon liittymattomien, vapaa-ajan asuinkiinteistdjen jateve-
sien kasittelyratkaisuista ei ole tietoa. Vapaa-ajan asunnot ovat kaytossa vain osa-aikaisesti, ja
oletettavasti kiinteist6illa on kantovesi. Ndiden vapaa-ajan kiinteistdjen jdtevesien arvioidaan

olevan vahainen riski.
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14.9 Maatalous ja eldintilat

Viljelykadytossa olevan pellon osuus Kellokosken pohjavesialueen pinta-alasta on n. 38 % (Kante-
linen 2001). Lénsiosa on metsatilaa. Saatujen tietojen mukaan toiminnassa ei kdyteta lannoit-
teita tai torjunta-aineita. Maataloustoiminta aiheuttaa vahaisen riskin.

14.10 Maa-aineksen otto

Kellokosken pohjavesialueella sijaitsee yksi maa-ainesten ottoalue, joka on kotitarveottokay-
t6ssa. Ottoalue sijaitsee 150 m:n padssa Korkeamaen vedenottamoalueesta. Vuonna 2001 otto-
alueen pinta-ala oli 0,24 ha (Kantelinen 2001), ja nykyiselldan noin 0,30 ha. Johtuen lyhyesta
etdisyydestd ottoalueen ja Korkeamaden pohjavedenottamon vililld sekd ottotoiminnan seu-
rauksena vahentyneesta pohjavesikerrosta suojaavasta hiekka- ja sorakerroksesta, ottoalue ai-

heuttaa kohtalaisen riskin pohjaveden laadulle.

14.11 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Kellokosken pohjavesialueella kulkevat tai sita sivuavat vain Korkeamaentie ja Riiheldntie, joilla
on vahaista liikennetta alueen asuinkiinteistoille, vapaa-ajan asunnoille ja Korkeamé&en veden-
kasittelylaitokselle. Em. tieliikenteen aiheuttama riski on vahdinen.

14.12 Viemariverkosto

Alueella kulkee Korkeamadentien mukaisesti paineviemarilinja, joka on rakennettu 2001-2012.
Rakennusvuoden huomioiden viemarilinjan voidaan olettaa olevan hyvéssa kunnossa ja riski ja-
tevesien vuototilanteisiin on vahdinen.
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15 Pohjaveden suojelutoimenpiteet
Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueilla
Tassa luvussa on esitetty ehdotukset Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueilla toteutetta-

vista suojelutoimenpiteista. Toimenpiteet, rajoitukset ja suositukset on esitetty riskitoiminnoit-
tain. Taulukkoyhteenvetoihin on koottu:

epakohtien korjaamiseksi tarvittavat toimenpiteet;
e toimenpiteiden vastuutaho;

e toimenpiteiden lupa- ja valvontaviranomaiset;

saados ja/tai ohje, johon ehdotus perustuu.

Taulukoissa kaytettyjen lyhenteiden selitykset ovat:
e ESAVI = Eteld-Suomen aluehallintovirasto
e UUDELY = Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
e KUVesi = Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma
e KUYK = Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

e KUPL= Keski-Uudenmaan pelastuslaitos.

15.1 Aikaisempien toimenpide-ehdotusten toteutuminen

Suojelutoimenpideohjelman taustaksi on koottu taulukkoon 11 keskeiset vuonna 2001 laaditun
suojelusuunnitelman (Kantelinen 2001) toimenpide-ehdotukset ja arvio niiden toteutumisesta.
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Taulukko 11. Arvio vuonna 2001 laaditun Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelusuun-
nitelman (Kantelinen 2001) rajoitusten ja suositusten toteutumisesta. Vihred=on toteutunut; keltai-
nen=on osittain toteutunut; punainen=ei ole toteutunut.

Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

TEOLLISUUS

Yritysten ilmoitus- ja lupavelvollisuuden tar-
kistaminen

On toteutunut (KUYK ja KUPL).

Ongelmajatevarastojen (nyk. vaarallinen jate)
ja kemikaalivarastojen rakentaminen voi-
massa olevien asetusten ja maardysten mu-
kaisesti

On osittain toteutunut. Kaikilla toimijoilla ei ole
asianmukaisia suojauskaytantoja.

KAATOPAIKKATOIMINTA

Maankaatopaikan pohjaveden tarkkailuohjel-
man laatiminen ja toteuttaminen

On toteutunut. Noudatetaan 11.5.2010 paivitettya
tarkkailuohjelmaa (FCG Planeko Oy); pohjavesi-
ndytteenotto 3 havaintoputkesta 2 krt/vuosi

Maankaatopaikan jalkihoito- ja maisemointi-
tyot

On toteutunut. Maamassojen |3jitys alueelle loppui
vuonna 2007. Sen jalkeen alue on maisemoitu.

TIENPITO JA LIIKENNE

Luiskasuojausten rakentaminen teille 1456 ja
1452.

Ei ole toteutunut. Vahanummentien parantamisen
yhteydessa on suunniteltu levennettavalle tielle ra-
kennettavaksi pohjavesisuojaukset.

Suolauksen vahentdminen pohjavesialueilla.

On osittain toteutunut. Suolauskaytdntcéja kehi-
tetty, NaCl:n kdytt6a pyritddan minimoimaan.

Ajoesteiden rakentaminen maa-ainesten
ottoalueiden sisddnajovaylille.

On osittain toteutunut.

ASUTUS

Oljyséilidtietojen tarkistus ja ajantasaistami-
nen

On osittain toteutunut. Tietojen ajantasaisuudessa
on epavarmuutta.

Oljyséilididen tarkistuttaminen

On osittain toteutunut. Kaikilta kiinteistoilta ei ole
saatavilla tietoa viimeisimmasta tarkistusajankoh-
dasta.

Oljysilididen poistaminen

Ei ole toteutunut. Oljysiilididen maira ei ole
vahentynyt viimeisten 20 vuoden aikana.

Viemarodimattomien kiinteistojen liittdminen
kunnan viemariverkkoon / jatevesien johtami-
nen umpisailioon

On osittain toteutunut. Alueella on kiinteist6ja
(noin 20), joilla oma jatevesien kasittelyjarjestelma.
Kyselyyn vastanneista 50 %:lla kaikki jatevedet joh-
detaan umpisailioon.

PILAANTUNEET MAA-ALUEET

Pohjavesi- ja maandytteiden ottaminen

On osittain toteutunut. Neljassa MATTI-kohteessa
on edelleen selvitystarve.

Kunnostussuunnitelmien laatiminen ja toteut-
taminen.

On osittain toteutunut. MATTI-kohteista 50 % (7
kpl) on luokiteltu “Ei puhdistustarvetta”-kohteeksi,
eli niilld on tehty maaperatutkimus ja kohdealue on
arvioitu pilaantumattomaksi valtioneuvoston ase-
tuksen 214/2007 mukaisella riskinarvioinnilla, tai
kohteessa on tehty kunnostustoimenpiteitd Uu-
denmaan ELY-keskuksen hyvdaksymalla tavalla.

(Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla)
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MAA-AINESTEN OTTAMINEN

Maa-ainesten ottoalueiden jalkihoito- ja mai- | On osittain toteutunut. Jalkihoito on joiltain osin
semointity6 puutteellista.
KAAVOITUS

On osittain toteutunut. Pohjavesialueet on mer-
Pohjavesialueiden huomioonottaminen kaa- kitty eri tason kaavoihin ja kaavamaarayksissa on
voituksessa esitetty yleisluontoisia rajoituksia ja viitattu pohja-

veden muuttamis- ja pilaamiskieltoihin.

MAA- JA METSATALOUS
Eldinsuojien tilat ja toiminta tulee saattaa val-

. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksella ei ole kat-
tioneuvoston asetuksen 931/2000 mu- L ) .
. ) . . ) R tavaa rekisteria hevostalleista. Nummenkylan poh-
kaiseksi. Hevostallin vaikutuksia ymparistoon | . . . . .
. . o . javesialueella ei ole karjatalouteen tai hevostallei-
tulee seurata ja noudattaa nitraattidirektiivin o R
hin liittyvaa valvontakohdetta.

maarayksia.
HAUTAUSMAA
Rakenneselvityksen (2016) mukaan hautausmaan
alueella maaperan kok.paksuus on <1 —10 m ja kal-
Pohjavesialueen huomioonottaminen lionpinta on pohjavedenpinnan ylapuolella. Kallion-
hautausmaan toiminnoissa. Laajennukset tu- | pintaa pitkin vetta voi kertya luoteeseen ja varsi-
lee suunnata pohjavesialueen ulkopuolelle. naiseen pohjavesialtaaseen (?). Uusi parkkialue on

rakennettu hautausmaa-alueen eteldpuolelle, poh-
javesialueen ulkopuolelle.

MUUT TOIMENPITEET

Maankaatopaikalla on oma pohjaveden tarkkai-
luohjelma, KUVesi tarkkailee pohjavedenottamoi-
Pohjavedentarkkailuohjelman laatiminen den raakavesien laatua. Perax Oy:n tarkkailu on
paattynyt. Ei muita sadnnollisia pohjavesitarkkai-
luja. Ei kdynnissa yhteistarkkailua.
Valvontaviranomainen on (KUYK, UUDELY) tiedot-
tanut vastuutahoja.

Vastuutahoille toimenpiteista tiedottaminen

15.2 Vedenottamoiden suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Vahanummen, Kaunisnummen ja Sairaalan pohjavedenottamoiden suoja-alueiden rajauksiin ei
ehdoteta muutoksia. Suoja-aluemaaraykset, mm. lammitysoljysailioita, jatevesien kasittelya,
hulevesien hallintaa ja suojakerrospaksuuksia koskevat maaraykset ovat vanhentuneita. Niiden
osalta suoja-aluemaéarayksiin ehdotetaan seuraavia muutoksia (muutoskohta korostettu liha-
voinnilla):

o Kaukosuoja- ja ldhisuojavyéhykkeelld maanalaiset lammitysoljysailiot on kielletty. Van-
hat maanalaiset 6ljysailiot pitda poistaa kdytostad viranomaisen maaraaman siirtyma-
ajan puitteissa. Maanpailliset lammitysoljysdiliot on varustettava asianmukaisilla
suojarakenteilla ja halyttimilla.

o Lahisuojavyohykkeella sijaitsevien kiinteistojen on liityttava kunnalliseen jatevesiver-
kostoon, tai kiinteistokohtaiset jatevedet on johdettava umpisdilioon. Kaukosuoja-
vyohykkeelle sijoittuvien kiinteistdojen jatevedet on kasiteltdva voimassa olevan,
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viemariverkoston ulkopuolisilla alueilla sijaitsevien kiinteistdjen talousjatevesien ka-
sittelyd koskevan asetuksen mukaisesti.

e Suoja-alueelle rakennettavat yleiset tiet, kadut ja paikoitusalueet on tehtdva siten, ett-
eivat niilta tulevat vedet padase pohjavetta johtaviin maakerroksiin. Lahisuojavyohyk-
keella tie- ja lilkennealueiden hulevedet on koottava ja johdettava hulevesiviemardin-
nilla lahisuojavyohykkeen ulkopuolelle.

¢ Kaukosuojavyohykkeelld rakentamisen ja muun véliaikaisen maankaivun aikana jate-
taan pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan viliin vahintadn 2 metria paksu suo-
jakerros. Lihisuojavyohykkeelld suojakerroksen paksuuden on oltava vahintdan 4
metrid. Ylimman pohjaveden pinnan maarittamiseksi pitad pohjaveden painetason
mittaustuloksia olla eri vuodenajoilta

Lisdksi suoja-alueisiin liittyen ehdotetaan lisattavaksi maastoon suoja-aluemerkintdja ja tehos-
tettavaksi suoja-aluemaardysten noudattamisen valvontaa (mm. kiinteistokohtaiset jatevesien
kasittelyratkaisut, 6ljysailiot, teiden kunnossapito, rakentamiseen liittyvdat maankaivuutyot).

Vahanummentien parantamishankkeen yhteydessa on huomioitava, ettd osa mittavista raken-
nusvaiheista tapahtuu Vahdanummen pohjavedenottamon ldhisuojavyohykkeelld, jossa on nou-
datettava suoja-aluemaarayksia. Voimassa olevien suoja-aluemaardysten mukaan rakentamis-
vaiheessa sellaisten maaleikkausten tekemisestd, jotka saattavat ulottua kahta metrid |dhem-
maksi ylintd pohjaveden pintaa, on hyvissa ajoin ennen tyéhon ryhtymista ilmoitettava Jarven-
paan kaupungille ja Uudenmaan ELY-keskukselle. Lisaksi rakennettavat yleiset tiet on tehtdva
siten, etteivat tieltd tulevat vedet pdase pohjavetta johtaviin maakerroksiin.

Taulukko 12. Toimenpiteet vedenottamoiden suoja-alueisiin liittyen.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saiddos/ohje
Nummenkylén pohjavesialue
Lahi- ja kaukosuojavyohykkeiden .
I s KUVesi
riittava merkintd maastossa
Tehostettu suoja-aluemaaraysten L UUDELY
. kaikki toimijat
noudattamisen valvonta KUYK
Vahanummentien parantamishank- Suoja-aluemaa-
keessa noudatettava Vahanummen raykset
. L UUDELY UUDELY
pohjavedenottamon ldhisuoja- LSVEO 7.11.1980
vyohykkeen suoja-aluemaarayksia KHO 9.12.1981
Vedenottamoiden suoja-aluemaa- . ESAVI
) o KUVesi
raysten paivittaminen UUDELY
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15.3 Maankayton suunnittelu ja rakentaminen

Nummenkylan pohjavesialueella rakentamista rajoittavia tai sille erityisvaatimuksia asettavia
hydrogeologisia tekijoita ovat:

o Rakentamisvaiheessa seka hulevesien kasittelyratkaisuja suunniteltaessa on huomi-
oitava, ettd Nummenkylan pohjavesialueella sijaitsevalla Kaunisnummen asuinalu-
eella on pilaantuneeksi epdiltyja tai todettuja maa-alueita (ns. MATTI-kohteet).

o Sekd Nummenkylan etta Kellokosken pohjavesialueella on laajahkoja savipeitteisia
alueita. Savipeitteiselld alueella pohjavesi on paineellista.

Rakentaminen niilld kiinteist6illa, jotka on sisallytetty Maaperan tilan tietojarjestelmaan (ns.
MATTI-kohteet), edellyttdd maaperan ja pohjaveden mahdollisen pilaantuneisuuden huomioi-
mista. Tuusulan ja Jarvenpadn rakennusjarjestykset edellyttavat, ettd mikali rakennuspaikan tai
sen ympardivan piha-alueen maapera on pilaantunut tai sen epailldan pilaantuneen, on maape-
ran puhtaus selvitettdava tutkimuksin.

e Mikali maaperassa todetaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten kyn-
nysarvojen ylittavia pitoisuuksia haitallisia aineita, tallaisissa kohteissa ehdotetaan
em. rakennusjdrjestyksen asiakohdan liséksi vaadittavaksi pohjaveden laadun tark-
kailua rakentamisen yhteydessa vahintaan ennen rakentamisen aloitusta ja raken-
tamishankkeen valmistuttua. Tarkkailun tulokset toimitetaan seka ko. kunnan raken-
nusvalvontaan, Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen ettd Uudenmaan ELY-kes-
kukseen.

e Asemakaavamaarayksiin tulee sisallyttaa yksiselitteiset ja konkreettiset tavoitteet
liittyen kiinteist6jen maaperan ja pohjaveden tilan selvittamiseen, pilaantuneiden
osa-alueiden rajaamiseen ja kunnostamiseen, hulevesien kasittelyyn ja hulevesien
imeytysalueiden rajaamiseen.

Jarvenpaan yleiskaavaehdotuksessa 2040 on annettu uudelle tyopaikka-alueeksi kaavoitetulle
alueelle kattavat maaraykset pohjaveden suojelemiseksi (kts. luku 6.1). Jarvenpaan kaupunki on
antanut pohjavesialueelle sijoittuville asemakaava-alueille rakentamistapaohjeet, joissa on eri-
tyisia pohjavesien suojeluun liittyvia ohjeistuksia. Rakentamistapaohjeet on hyvaksytty osana
asemakaavan selostusta ja ne ovat sitovat. Rakentamistapaohjeet liitetdan tontinluovutusehtoi-
hin noudatettavaksi. Reservikomppanian asuintaloalueen rakentamistapaohjeessa (26.11.2011)
mainitaan seuraavat velvoitteet:

e Rakentamisessa ja mahdollisia téyttdjé tehtédessd on kiinnitettdvd huomiota, ettd
maaperddn ja pohjaveteen ei aiheuteta pilaantumisriskid.

e Ldmmitysmuodoksi suositellaan muuta kuin éljyldimmitystd. Maaldmpéjérjestelmdd
ei voida kdyttdd, mutta kaukoldmpdon liittyminen on mahdollista.

e Rakennusten katoilta kertyviit sadevedet tulee ensisijaisesti imeyttdd omalle tontille.

e Moottoriajoneuvoilla liikennéitdvien piha- ja paikoitusalueiden pintarakenteiden on
oltava vettd ldpdisemdttdémid ja ndiltd alueilta tulevat valumavedet tulee johtaa ka-
dulle rakennettuun hulevesiviemdiriin.

Asemakaavahankkeen Vanha Valtatie 58 rakentamistapaohjeessa (7.3.2019) ohjeistetaan seu-
raavasti:
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Ennen rakentamistéiden aloittamista tulee alueelle laatia pohjaveden hallintasuunni-
telma ja siihen liittyvd tarkkailuohjelma. Tyémaan tulee laatia tyémaasuunnitelma,
jossa on esitettdvd pohjaveden suojelun kannalta térkedt asiat, kuten tyékoneiden
sdilytys- ja huoltopaikkojen suojaus tai sijoittaminen pohjavesialueen ulkopuolelle.

Rakentaminen ei saa vaikuttaa pysyvdsti pohjaveden pinnan korkeuteen, laatuun eiké
virtauksiin. Rakentamistoimenpiteet ja toteutustavat tulee suunnitella huolellisesti si-
ten, ettei aiheudu haitallista pohjaveden pinnan alenemista tai pohjaveden laadun
heikkenemistdi.

Sellaisten maaleikkausten tekemistd, joka ulottuu 2 m Idhemmdiksi ylinté pohjaveden
pintaa, ei suositella.

Alueella tulee noudattaa pohjaveden suojelua koskevaa lainsdddéntéd sekd muita
voimassa olevia mddrdyksié (mm. suoja-aluemdcdrdykset ja asemakaavamddrdykset).

Muilta osin kuin moottoriajoneuvolla liikennéditdvissé pihateissd ja keskitetyissd pai-
koitusalueissa tulee suosia vettd Idpdisevid materiaaleja ja esimerkiksi talousraken-
nuksissa viherkattoa.

Nykyiset asemakaavamaaraykset yhdessa asemakaavaselostuksissa annettujen rakentamista-
paohjeiden kanssa sisdltdvat asianmukaiset ohjeistukset pohjaveden suojelemiseksi pohjavesi-
alueilla toteutettavissa rakennushankkeissa, edellyttden, etta niitd noudatetaan.

Savikkoalueilla rakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa ehdotetaan noudatettavaksi seu-
raavia periaatteita:

Rakennettavuus- ja pohjatutkimusten yhteydessa selvitetdan, onko kaavoitettavalla
alueella hienoaineskerrosten salpaamaa paineellista pohjavetta ja kuinka laajalti pai-
neellista pohjavetta esiintyy, vai onko pohjavesi koko alueella vapaata pohjavetts,
jota ei rajoita ylapuolella salpaava maakerrostuma.

Rakennettaessa alin kaivutaso ei saa olla 2 m |ldhempana ylinta pohjaveden pintaa.
Ylimman pohjaveden pinnan maarittamiseksi pitda painetason mittauksia tehda
suunnitteluvaiheessa usean vuoden aikana eri vuodenaikoina. Pohjaveden pinnan
tason (eli painetason) maarityksessa on otettava huomioon painetason vuodenai-
kaisvaihtelut ja vaihtelut usean vuoden tarkastelujaksolla. Jos mittauksia on tehty
vain 1 — 4 kertaa yhden vuoden aikana, suositeltava suojakerrospaksuus on vahin-
taan 4 m.

Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtéva siten, ettei aiheudu pohjaveden
laatumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen
takia ei saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista. Savipeitteisella alueella
on rakentamisessa kaytettava tekniikkaa, jolla paineellisen pohjaveden purkautumi-
nen on hallinnassa ja se pystytdan minimoimaan. Rakentamisen aikana on tarkkail-
tava pohjaveden painetasoja ja pohjaveden laatua kohdekiinteistolla ja arvioidulla
vaikutusalueella.
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Taulukko 13. Toimenpiteet rakentamiseen liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saadoés/ohje
Nummenkyldn pohjavesialue
o i Jarvenpaan ) s
Rakennushankkeissa, jotka sijoittuvat K i Rakennus- Jarvenpadan ja Tuu-
aupunki
MATTI-kiinteistoille, varmistettava P valvonta sulan rakennusjar-
L . Tuusulan kunta .
maaperan ja pohjaveden puhtaus . KUYK jestykset
Rakennuttajat
Maaperan tilan selvittamista, pilaantu- .
. . . . . Jarvenpaan o
neiden alueiden rajausta ja hulevesien . Maankayton
] kaupunki . MRL 132/1999
hallintaa koskevat asemakaavamaa- suunnittelu
. Tuusulan kunta
raykset
Nummenkylén ja Kellokosken
pohjavesialueet
Jarvenpaan
Pohjavesiselvitykset (mm. pohjaveden kaupunki
pinnankorkeuden vaihtelut, paineelli- Tuusulan kunta Maankayton
nen pohjavesi) rakennettavuusselvitys- Kiinteistojen suunnittelu
ten yhteydessa omistajat
Rakennuttajat
Jarvenpaan
. . . kaupunki Rakennus-
Pohjaveden laadun ja painetason
. ; Tuusulan kunta valvonta
tarkkailun tehostaminen rakennus- L .
. Kiinteistdjen Lupaviran-
hankkeissa o .
omistajat omaiset
Rakennuttajat
Asemakaavamaéraysten ja rakentamis- Kiinteistdjen
- , - Rakennusval-
tapaohjeiden noudattamisen tehokas omistajat ;
vonta
valvonta Rakennuttajat

15.4 Hulevesien hallinta

Jarvenpaan ja Tuusulan rakennusjarjestykset velvoittavat kiinteistoja liittymaan vesihuoltolai-
toksen hulevesiviemariin niilld alueilla, jotka kuuluvat vesihuollon toiminta-alueeseen ja joille on
rakennettu hulevesiviemarointi. Niilld alueilla, joilla ei ole vesihuoltolaitoksen hulevesiviemaria,
on hulevedet viivytettava tai imeytettava maahan kokonaan tai osittain omalla tontilla.

Pohjavesialueella hulevesien hallintaa suunniteltaessa on turvattava pohjaveden muodostumi-
nen ja toisaalta varmistettava, etta ei imeyteta haitallisia aineita sisaltavia hulevesia. Lisaksi on
huomioitava maaperassa esiintyvat haitalliset aineet ja yhdisteet. Kiinteistdilla, joilla on maape-
rassa todettu tai epdilty esiintyvan pilaantuneita maakerroksia, on hulevedet johdettava
imeytettavaksi riittdvan etdalle pilaantuneista osa-alueista.

Erityisesti laajoissa pohjavesialueille sijoittuvissa rakennushankkeissa pitaa laatia rakentamisen
aikainen hulevesien hallintasuunnitelma, joka sisaltda myos hulevesien seka pohjaveden laadun
ja pinnankorkeuden tarkkailun.
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Uusille alueille, jotka on kaavoissa osoitettu tydpaikka-alueiksi tai muulle toiminnalle, joka lisda
hulevesien haitta-ainekuormitusta, on jo alueen kehittamisen alkuvaiheessa rakennettava hule-
vesiviemarointi.

Taulukko 14. Toimenpiteet hulevesiin liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Siadoés/ohje
Nummenkylén ja Kellokosken
pohjavesialueet
Hulevesien kasittelya koskevat o
v . . . Maankaytén
madraykset asemakaavoissa, huomioi- Jarvenpaan ttel
suunnittelu
den toimintojen vaikutukset huleve- kaupunki Rak MRL 132/1999
akennus-
sien haitta-ainepitoisuuksiin (mm. tyo- Tuusulan kunta
. - valvonta
paikka-alueet, tie- ja lilkennealueet)
Kiinteistokohtaisten hulevesien keruu- L . e
o . . . Kiinteistdjen Jarvenpaan ja Tuu-
ja imeytysjdrjestelmien suunnittelu, L Rakennus-
. L . omistajat sulan rakennusjar-
puhtaiden hulevesien imeytys, pilaan- . valvonta .
. . C Rakennuttajat jestykset
tuneiden maa-alueiden huomioiminen
Rakentamisen aikaiset hulevesien L Rakennus-
. . N Toiminnan-
hallintasuunnitelmat seka L valvonta Asemakaava-
) . harjoittajat ) -
huleveden ja pohjaveden laadun + . Lupaviran- madradykset
. . Rakennuttajat .
pinnankorkeuden tarkkailu omaiset
Hulevesiviemariverkoston laajentami- Jarvenpaan
nen haitta-ainekuormituksen kannalta Jarvenpaan Vesi kaupunki Vesihuoltolaki
kriittisille alueille (mm. uudet tyo6- Tuusulan Vesi Tuusulan 681/2014
paikka-alueet) kunta

15.5 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Niilla kiinteistoilla, joilla epaillddn nykyisen tai aikaisemman toiminnan perusteella maaperassa
esiintyvan haitallisia aineita (MATTI-kohteet), pitda selvittda maaperan ja pohjaveden tila ja ar-
vioida maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve valtioneuvoston asetuksen 214/2007 ja ym-
paristohallinnon ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014). Nummenkyldn
pohjavesialueella on Maaperan tilan tietojarjestelman mukaan (taulukot 4 ja 5) useita kohteita,
joiden maaperan tila on selvittamatta. Jos maaperassa on syvemmissa kerroksissa pidattyneena
haitta-aineita, voi maakerrosten hdirintd rakentamisen yhteydessd saada haitta-aineet liik-
keelle.

Ympéristonsuojelulaki (YSL 527/2014) maéaraa pilaantuneen maaperén ja pohjaveden puhdis-
tuksen ensisijaiseksi vastuutahoksi sen, jonka toiminnasta pilaantuminen on aiheutunut. Toissi-
jainen vastuu on alueen haltijalla. Tapauksissa, joissa pohjaveden pilaantuminen on aiheutunut
aikaisemmasta toiminnasta, voi vastuutahon osoittaminen olla vaikeaa. Niissd kohteissa, joissa
ymparistovastuukysymykset ovat kiistanalaisia, on neuvottelut ja selvitykset toimenpiteiden
vastuutahosta kaynnistettava viipymatta nykyisen maanomistajan, toiminnanharjoittajan seka
tarvittavien viranomaisten kesken. Uudenmaan ELY-keskuksen rooli toimivaltaisena valvontavi-
ranomaisena ja tarvittaessa puhdistuskehotuksen tai —-maarayksen antajana on keskeinen pi-
laantuneiden maa-alueiden pohjavesille aiheuttamien riskien hallinnassa.
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Nummenkylan pohjavesialueella sijaitseva entinen maankaatopaikka, joka on viime vuosien ai-
kana maisemoitu, aiheuttaa edelleen merkittavan riskin laheiselle Kaunisnummen pohjaveden-
ottamolle (taulukko 5). Maankaatopaikan pohjavesivaikutusten tarkkailua on tarve jatkaa edel-
leen. Maankaatopaikan laheisyydessa sijaitsee kiinteistd, jolla on harjoitettu luvatonta romutta-
motoimintaa. Alueella on havaittu maaperassa oljy-yhdisteita ja kadmiumia, ja saatavilla olevien
tietojen perusteella maaperdssa esiintyvat haitalliset aineet aiheuttavat merkittavan pohjavesi-
riskin (taulukko 5). Maaperan ja pohjaveden tila kiinteiston alueella tulisi tutkia. Toimivaltainen
valvontaviranomainen maaperan ja pohjaveden pilaantumistapauksissa on Uudenmaan ELY-
keskus.

Taulukko 15. Toimenpiteet pilaantuneiden tai mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden aiheuttamien

riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sadadoés/ohje
Nummenkylén pohjavesialue
Maaperan ja pohjaveden tilan tutki- Kiinteistdjen Rak YSL 527/2014
akennus-
mukset ja puhdistustarpeen arviointi omistajat vont Vna 214/2007
valvonta .
MATTI-kohteissa, joissa riskitoimintaa, Toiminnan- Ymp.hallinnon
. . e . UUDELY .
selvitystarve tai maankayttorajoite harjoittajat ohjeita 6/2014
Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden L YSL 527/2014
. . . . Kiinteistojen
puhdistaminen pilaantuneiksi istaiat Rakennus- Vna 214/2007
omistaja
todetuissa kohteissa, joissa on riskin- Toimi J valvonta Vna 713/2014
oiminnan-
arvioinnin perusteella todettu harioittaiat UUDELY Ymp.hallinnon
arjoittaja
puhdistustarve J ) ohjeita 6/2014
PIMA-kunnostuksen jdlkeinen Kiinteistsi
iinteistojen
pohjaveden laadun jalkitarkkailu, jonka . _J
. ) o omistajat YSL 527/2014
tarve, laajuus ja kesto arvioidaan o UUDELY
. Toiminnan- Vna 713/2014
kunnostuksen loppuraportissa o
. . harjoittajat
esitettyjen tulosten perusteella

15.6 Teollisuus ja yritystoiminta

Nummenkyldn ja Kellokosken pohjavesialueille ei ole sijoittunut teollisuutta, ja vaarallisten ai-
neiden kasittelya sisaltava yritystoiminta on vahentynyt vuoden 2001 jalkeen. Jaljelld olevien
yritysten osalta pitaa tiedotuksella ja viranomaisvalvonnalla varmistaa, etta kaikki toiminnan-
harjoittajat ovat tietoisia kemikaalien ja 6ljy-yhdisteiden asianmukaisesta varastoinnista (suoja-
altaat ja lukittavat kemikaalikaapit), vaarallisten jatteiden kdsittelystd ja varastoinnista (jate-
huoltosuunnitelmat) ja muista tarvittavista suojaustoimenpiteista, ja noudattavat niita koskevia
maarayksia. Lisaksi pitdad varmistaa, ettd toiminnanharjoittajat ovat tietoisia vastuusta puhdistaa
maapera ja pohjavesi, jos kiinteistolle sijoitetun toiminnan todetaan aiheuttaneen pilaantunei-
suutta.
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Taulukko 16. Toimenpiteet teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide

Vastuutaho

Viranomainen

Sdados/ohje

Nummenkyldn pohjavesialue

Vaarallisten aineiden ja jatteiden asian-
mukainen kasittely

Kiinteistojen
omistajat
Toiminnan-
harjoittajat

Pelastuslaitos
KUYK
Rakennus-
valvonta

Vna 856/2012 ja
686/2015
Laki 390/2005
Jatelaki 646/2011
Jateasetus
179/2012

Kiinteistdjen

Pelastuslaitos

Oljynerottimien ja 8ljysdilididen sdannol- omistajat KUYK KTM 314/1985
linen huolto ja tarkastukset Toiminnan- Rakennus- KTM 344/1983
harjoittajat valvonta
Kiinteistojen .. T
. . rne . L KUYK Jarvenpaan ja
Piha-alueiden paillystykset ja omistajat
. . . . o Rakennus- Tuusulan raken-
suojaukset ja hulevesien hallinta Toiminnan- L
o valvonta nusjarjestykset
harjoittajat
Tiedotusta toiminnanharjoittajille KUYK
ymparistovastuista maaperan ja/tai UUDELY YSL 527/2014
UUDELY

pohjaveden pilaantumistapauksissa

15.7 Oljysiiliét ja energiakaivot

Pohjavesialueilla sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen kunto ja tiiveys on tarkastutettava Tur-
vallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymalla tarkastusliikkeelld vahintdaan viiden vuoden valein
(Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 344/1983). Kiinteistojen omistajille suunnatulla tiedo-
tuksella pitda varmistaa, etta kiinteistdjen omistajat, joilla on kdytossa oljylammitys, ovat tietoi-
sia vanhojen 6ljysailididen vuotoriskeista, kiinteistdjen omistajien velvoitteesta tarkistuttaa tar-
kedlla pohjavesialueella sijaitsevan 0ljysailion ja putkistojen kunto sekad vastuusta puhdistaa
maapera ja pohjavesi, jos sailion todetaan aiheuttaneen pilaantuneisuutta. Samalla sailididen
omistajia muistutetaan, etta tarkastusmuistiot on toimitettava tiedoksi Keski-Uudenmaan pe-
lastuslaitokselle.

Pohjavesiriskien ohella 6ljyn kdytté lammitysmuotona aiheuttaa ilmastovaikutuksia, ja nykyis-
ten valtakunnallisten tavoitteiden mukaan fossiilisia polttoaineita kayttavista [ammitysjarjestel-
mista pitdisi siirtya muihin lammitysmuotoihin. Suomen hallituksen paatoksella on kaynnistetty
avustushaku, jolla pyritddn vauhdittamaan siirtymistd kohti hiilineutraalia kiertotaloutta.
1.9.2020 alkaen pientalojen omistajat ovat voineet hakea avustusta Oljylammitysjarjestelman
vaihtamiseen kestdvampaan lammitysmuotoon. Tukea mydnnetdan, kun oljylammitys vaihde-
taan esim. kaukolampdon, maaldampopumppuun tai ilma-vesilampdpumppuun. Fossiilisia polt-
toaineita, kuten 6ljya, hiiltd, maakaasua tai turvetta, kayttaviin rakennuskohtaisiin [ammitysjar-
jestelmiin tukea ei mydnneta. Oljylammitysti ei siis voi jattda osaksi lammitysjarjestelmas (Ym-
paristdministerion tiedote 1.9.2020). Mikali halutaan hyodynt&da useita lammitysmuotoja yhdis-
tavaa hybridilammitysta, yhteensopivia [ammitysmuotoja ovat esimerkiksi aurinkolampdkerain-
ten liittdminen puu- tai pellettilammitykseen tai lampopumppuun (Motiva Oy, nettiartikkeli
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”Oljylammityksesta uusiutuvaan energiaan”, https://www.motiva.fi/koti ja_asuminen/oljylam-
mityksen vaihtajalle).

Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueilla maalampo ei kuitenkaan ole potentiaalinen lam-
mitysmuoto. Jarvenpaan rakennusjarjestys kieltdd maalampojarjestelmien rakentamisen pohja-
vesialueelle. Rakennusjdrjestyksessa tarkoitetaan maalampdkaivoja, mutta maalampopiirin
hyodyntaminen ei ole ehdottomasti kielletty. Uudenmaan ELY-keskuksen linjauksen mukaan
maaldampopiirin rakentaminen 1- ja 2-luokan pohjavesialueelle voi olla mahdollista. Niiden so-
veltuvuus pohjavesialueelle harkitaan tapauskohtaisesti ja sen toteuttaminen voi edellyttaa ve-
silupaa. Tuusulan rakennusjarjestyksen mukaan maalampojarjestelman rakentaminen pohjave-
sialueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa ja kallioon porattua energiakaivoa
ei saa rakentaa alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitoksen vedenottokaivosta. Eteld-Suo-
men aluehallintoviraston viimeaikaisten ratkaisujen sekd korkeimman hallinto-oikeuden vuosi-
kirjaratkaisujen perusteella on muodostunut oikeuskdytdanto, jonka mukaan pohjavesialueelle
myonnetadn lupa energiakaivon rakentamiseen vain poikkeustapauksissa.

Taulukko 17. Toimenpiteet 6ljysailididen ja energiakaivojen aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide

Vastuutaho

Viranomainen

Sidadoés/ohje

Nummenkylén ja Kellokosken
pohjavesialueet

Kaikkien pohjavesialueella
sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen ja -
putkistojen tarkastus vahintdan 5 v vdlein

Kiinteistdjen
omistajat

Pelastuslaitos

KTM 344/1983

Maanalaisen kaytosta poistetun 6ljysailion
poistamisen yhteydessa arvioitava aistin-
varaisesti maaperan tila. Jos havaitaan

Kiinteistojen

s . L UUDELY YSL 527/2014
merkkeja 6ljyvuodoista, otettava maa- omistajat
naytteitad (asiantuntijan tekema maapera-
tutkimus)
Tiedotusta kiinteistdjen omistajille
e s ot KUYK KTM 314/1985
oOljysailididen tarkastusmaarayksista ja .
e . . . Pelastuslaitos KTM 344/1983
ympdristévastuista maaperan ja/tai
. . . . UUDELY YSL 527/2014
pohjaveden pilaantumistapauksissa
Lammitysmuodon vaihtaminen 6ljysta Kiinteistojen Rakennus-
uusiutuvia energialdhteitd hyodyntavaksi omistajat valvonta
Uusia energiakaivoja (=maalampdkaivoja
i 8 . jal . P . ja) VL 587/2011
ei rakenneta pohjavesialueelle. Maalam- L Rakennus- .
o . . . Kiinteistdjen Jarvenpaan
popiirin rakentamisluvissa tapauskohtai- o valvonta .
. . e omistajat rakennusjdrjestys
nen harkinta, voi edellyttaa vesilain mu- ESAVI
KHO:2019:37

kaista lupaa, jota haetaan ESAVI:lta

15.8 Jatevesien kasittely

Viemariverkkoon liittymattomilla kiinteistoilld, joiden jatevesien kasittely ei tayttanyt valtio-
neuvoston asetuksen 157/2017 vaatimuksia, oli tehtdva tarvittavat parannukset jatevesien joh-
tamiseen ja kasittelyyn 31.10.2019 mennessa. Madraajan umpeutumisen jalkeen jarjestelmien
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asianmukaisuuden valvontaa tekee Keski-Uudenmaan ymparistokeskus. Ymparistoministerion
rahoittama hajajatevesineuvontahanke on paattynyt, mutta tarvittaessa asuinkiinteistot saavat
edelleen neuvontaa kasittelyjarjestelmien parantamiseen.

Jarvenpaan Veden ja Tuusulan Veden vahvistetuilla toiminta-alueilla kiinteistojen on liityttava
jatevesiviemariverkkoon. Vesihuoltolaitos ja Keski-Uudenmaan ymparistokeskus voivat |ahettada
liittymattomille kiinteistoille liittymiskehotuksen. Alueilla, jotka eivat sijaitse vesihuoltolaitoksen
toiminta-alueella, mutta joilla on yksityisia vesi- ja viemarijohtolinjoja, kiinteistdilla ei ole liitty-
misvelvollisuutta.

Jatevesijarjestelman rakentaminen ja uudistaminen on luvanvaraista. Vanhan jarjestelman uu-
distamistoimet vaativat pohjavesialueella toimenpideluvan. Uuden rakennuksen jatevesijarjes-
telman lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa.

Taulukko 18. Toimenpiteet haja-asutuksen jatevesien aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sidadoés/ohje
Nummenkylén ja Kellokosken
pohjavesialueet
Jarvenpdan Veden ja Tuusulan Veden . » .
. . I e e Jarvenpaan Vesi
vahvistetuilla toiminta-alueilla sijaitse- Kiinteistojen .
. e . L Tuusulan Vesi VHL 119/2001
vien kiinteistdjen liittyminen jateve- omistajat KUYK
siviemariverkostoon
Tiedottaminen alueen asukkaille jateve- . . Rakennus-
. . L Jarvenpaan Vesi
sien kasittelyn velvoitteista ja kasittely- . valvonta
. . Tuusulan Vesi
mahdollisuuksista KUYK
; e . i . Rakennus-
Jatevesien kiinteistokohtaisen kasittelyn Kiinteistojen vont YSL527/2014
valvonta
parannukset omistajat Vna 157/2017
KUYK
Neuvonta kiinteistokohtaisten
L s . KUYK
jatevesien kasittelyjarjestelmien
. VHVSY
parantamiseen

15.9 Maatalous ja eldintilat

Jarvenpdan ymparistonsuojelumaaraykset kieltdavat karjan lietelannan ja virtsan levittdmisen
pohjavesialueella. Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointiti-
lat, tuotantoeldinten jaloittelualueet ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikat on sijoitettava va-
hintdan 50 metrin etdisyydelle talousvesikaivosta. Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden
aumavarastointi pohjavesialueella on kielletty.

Kasvinsuojeluaineiden kadyttéa pohjavesialueilla rajoitetaan, koska ne voivat kulkeutua maan
pintakerroksesta pohjaveteen. Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kasvinsuojeluainerekisterista
(www.tukes.fi ) 16ytyy ajan tasalla olevat tiedot valmisteista, joiden kayttoa pohjavesialueella on
rajoitettu ja millainen rajoitus kullakin valmisteella on. Kasvinsuojeluaineet on varastoitava suo-
jatussa tilassa, ja varovaisuutta on noudatettava myos, kun kuljetetaan tai kasitellaan laimenta-
matonta ainetta ja taytetdan tai pestdan ruiskuja.
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Taulukko 19. Toimenpiteet eldintilojen ja peltoviljelyn aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sdados/ohje
Nummenkylén ja Kellokosken
pohjavesialueet
N L L Jarvenpaan
Karjan lietelannan ja virtsan Toiminnan- .
e . o KUYK ymp.suojelu-
levittaminen on kielletty harjoittajat L
maarays
Lannan levittamistd, kdsittelya ja varas- o Vna 1250/2014
L . . Toiminnan-
tointia koskevien maaraysten noudatta- o KUYK Vna 138/2019
. harjoittajat
minen MMM 24/2011
Pohjavesialueilla sallittujen kasvinsuoje- L
L L : Toiminnan- Tukes
luaineiden kaytto kayttorajoitusten ja L 1563/2011
. . . harjoittajat KUYK
ohjeiden mukaisesti

15.10 Tieliikenne, kemikaalien kuljetus ja liukkaudentorjunta

Nummenkyldan pohjavesialueella sijaitsevien kaikkien neljan pohjavedenottamon ottamoaluetta
sivuaa tie, joista Vahanummentie (tienro 1452) ja Pohjoisvayla (tienro 1456) ovat vilkkaimmin
liilkennoityja. Vahanummentielle on suunnitteilla parantamishanke, jonka yhteydessa tie leven-
netdan 2+2 -kaistaiseksi, rakennetaan eritasoliittyma Vahanummen ja Pohjoisvaylan risteykseen
jarakennetaan alikulkuja jalankulku- ja pyoréilyliikenteelle. Erityisen kriittinen osuus hankkeesta
on Vahdanummentien-Vanhan Valtatien-Halkiantien risteysalue, joka sijaitsee Vahanummen
pohjavedenottamon valittémassa laheisyydessa. Talla alueella erityistd huomiota pitda kiinnit-
taa pohjavesisuojausten laadunvarmistukseen, tiealueen hulevesien keruu- ja kasittelyjarjestel-
man toimintavarmuuteen sekad pohjaveden hallintaan alikulkuvaylien rakentamisvaiheessa ja
kayttotilanteessa. Naistd on olemassa erilliset Vaylaviraston (aikaisemmin Liikennevirasto) op-
paat (Liikennevirasto 2013; Vaylavirasto 2020).

Vahanummentien parantamishankkeessa on suunniteltu rakennettavaksi pohjavesisuojauksia.
Maanteiden pohjavesisuojausten suunnittelussa ja rakentamisessa esitetdaan noudatettavaksi
Vaylaviraston suunnitteluohjeita (Vaylaviraston ohjeita 19/2020). Rakennekerrokset maarayty-
vat sen perusteella, rakennetaanko kloridi- vai onnettomuussuojaus. Materiaalit, kerrospaksuu-
det ja sallitut luiskakaltevuudet valitaan niin, etta vaaralliset aineet eivat tunkeudu 12 tunnissa
luiskasuojauksen tiivistyskerroksen ldpi ja ettd onnettomuustapauksissa luiskasuojausrakenteen
yli ajava kuorma-auto ei yleensa riko tiivistyskerrosta, vaikka suojausrakenteen pintakerroksen
maamateriaalit saattavatkin urautua. Vesien johtaminen ja purkupaikat suunnitellaan siten, etta
hulevedet eivat aiheuta riskia pohja- tai pintavesille tai haitallista eroosiota rakenteille. Tielta
suoraan hulevesiviemariin johdetut vedet voivat sisaltda haitallisia aineita, joten hulevesien ka-
sittely, esim. laskeutus ja suodatus voi olla tarpeen. Jos laskeutusallas tarvitaan ja se sijoitetaan
pohjaveden muodostumisalueelle, altaaseen on tehtdva vesitiivis pohjarakenne (Vaylavirasto
2020).

Vahanummentien parantamishankkeeseen liittyvan alikulun rakentamistdiden aikana pohjave-
den alenemista ehdotetaan tarkkailtavaksi useisiin havaintoputkiin asennettavilla paineantu-
reilla, joissa mittaustiheys voidaan sdataa riittdvan tihedksi. Kun alueen luonnollinen
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pohjavedenpinnan vaihtelu tiedetdaan suunnittelun aikaisten mittausten perusteella, seuranta-
mittausten avulla saadaan selville my6s alikulun rakentamisesta aiheutunut pohjavedenpinnan
alentuminen. Rakentamisen aikainen pohjaveden alentaminen edellyttaa aluehallintovirastolta
haettavaa vesilain mukaista lupaa pohjaveden muuttamiseen. Pohjaveden alentamisen ympa-
ristovaikutuksia voidaan rajoittaa seuraavilla menetelmilla (Liikennevirasto 2013):

e pohjaveden virtauksen katkaisu pato- tai ponttiseinalla

e rakentamalla vesitiivis kaukalo vastaten suunniteltua pohjaveden alentamista
e pohjaveden virtauksen katkaisu injektoinnilla

e pohjaveden virtauksen katkaisu suihkuinjektoinnilla

e pohjaveden virtauksen katkaisu maaperan jaadytyksella

e pumpatun veden imeytyksella.

Edella kuvattujen rakenteellisten ratkaisujen ohella tarvitaan muita suojelutoimenpiteita tielii-
kenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien pohjavesiriskien hallitsemiseksi. Toimenpiteiksi
ehdotetaan vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kayttéa. Kayttokelpoisimmaksi
vaihtoehdoksi on osoittautunut kaliumformiaatti. Kaliumformiaattia kdytettdessa liukkauden-
torjunta-aineen tulisi hajota pohjaveden ylapuolisissa maakerroksissa kaliumioneiksi, hiilidioksi-
diksi ja vedeksi ennen pohjaveteen kulkeutumista, joten pohjaveden ylapuolisen maakerrospak-
suuden tulisi olla > 4 m (Suomen ymparistokeskus, Muistilista kaliumformiaatin kdyttéon). Va-
hanummentien ja Vanhan Valtatien risteysalueella pohjavedenpinta on noin 4 — 6 m maan pin-
nan alapuolella. Pohjaveden muodostumisalueen poikki kulkevalla Pohjoisvadylan tieosuudella
pohjavedenpinta on 5 - 10 m maan pinnan alapuolella. Onnettomuustilanteita voidaan pyrkia
vahentamaan asettamalla vilkkaasti liikkennoidyille tieosuuksille ja keskeisille risteysalueille al-
haiset nopeusrajoitukset ja lisédmalla kameravalvontaa.

Taulukko 20. Toimenpiteet tieliikenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje

Nummenkylén pohjavesialue

Vaylavirasto

. . . . UUDELY

Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta- . L
. . L . Jarvenpaan

kemikaalien kaytto tie- ja katualueilla .
kaupunki,

Tuusulan kunta

Pohjavesisuojaukset Vahanummentielle

parannushankkeen yhteydessa
(Huom! laadunvarmistus, hulevesien
keruu ja kasittely)

UUDELY

Véylaviraston
ohje 19/2020

Alikulkujen rakentamisen seurauksena
tapahtuvan pohjaveden pysyvan alentu-
misen estdminen rakenneratkaisuilla

UUDELY

ESAVI

VL 587/2011
Liikenneviraston
opas 2013

Nopeusrajoitukset ja kameravalvonnan
tehostaminen vilkkailla tieosuuksilla ja

risteysalueilla

UUDELY
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16 Onnettomuustilanteet ja toimintaohjeet
niiden varalle

Vesilaitosten pohjavedenottamoiden WSP-riskienhallintasuunnitelmissa (Water Safety Plan)
kdaydaan lapi veden kasittelyyn, verkostoon ja muihin teknisiin ratkaisuihin liittyvien riskien
ohella my6s pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevat riskit ja mahdolliset onnettomuusti-
lanteet. Riskien hallitsemiseksi laaditaan toimenpideohjelma. Lisaksi vesilaitoksella on erillinen
varautumis-/hairiétilannesuunnitelma, jossa otetaan huomioon mm. onnettomuustilanteet ja
joka sisaltaa toimintaohjeet myos onnettomuuksien varalta.

Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman pohjavedenottamoille laadittiin WSP-riskienhallintasuun-
nitelma vuoden 2016 aikana (P6yry Finland Oy 31.1.2017). Siina on esitetty tarvittavat riskien-
hallintatoimenpiteet ja niiden tavoiteaikataulu. WSP:ta paivitetdan jatkuvasti tarvittavilta osin.
Kunnan terveydensuojeluviranomainen on tehnyt paatoksen riskinarvioinnin hyvaksymisesta
terveydensuojelulain perusteella ja valvoo WSP:n ajantasaisuutta saanndllisen valvonnan yhtey-
dessa. WSP-suunnitelman laadinnan yhteydessa todettiin Nummenkylan pohjavesialueella teol-
lisuus ja yritystoiminta, vaarallisten aineiden varastointi seka liikenne keskeisiksi pohjavesiris-
keiksi. Kaikkiin edelld mainittuihin liittyy mahdollisuus onnettomuustilanteisiin (tulipalo, saili6-
vuoto, lilkkenneonnettomuus), joiden varalta on oltava suunnitelma valittémien riskinhallintoi-
menpiteiden kdynnistamiseksi. Onnettomuustilanteissa haitalliset aineet voivat huuhtoutua
maakerroksiin (ja pohjaveteen) hulevesien mukana.

Tulipalojen sammutustyossa lievasti saastuneet sammutusvedet johdetaan joko maastoon tai
viemadriverkostoon. Sammutusvaahtojen sisdltamien haitallisten aineiden pohjavesivaikutusten
rajoittamiseksi olisi laadittava kattava sammutusvesien hallintasuunnitelma (Flood ym. 2018,
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2019). Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksella on sammutusvesi-
suunnitelma, jossa todetaan, ettd sammutusjatevesien aiheuttamat ymparistoriskit seka alueen
vesihuoltoa héiritsevat riskit on huomioitava etukateen. Lisdksi pelastuslaitoksella on erillinen
sammutusjatevesien talteenottoa koskeva ohje (24.9.2019), jossa kasitellddan mm. kemikaaleja
kasittelevien laitosten toimintaohjeita, joilla voidaan estaa haitallisia aineita sisdltdvien sammu-
tusvesien joutuminen maaperdan, pohjavesiin sekd pintavesiin. Keski-Uudenmaan pelastuslai-
toksen sammutusvesisuunnitelma on laadittu vuosille 2016 — 2020. Suunnitelman paivityksessa
ehdotetaan huomioitavaksi paivitetyssa pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa esitetyt tiedot
pohjavesiriskeista. Lisdksi on varmistettava, ettd laajamittaista vaarallisten kemikaalien teollista
kasittelya ja varastointia harjoittavilla yrityksilla on laadittuna kiinteistokohtaiset sammutusve-
sien hallintasuunnitelmat.

Jarvenpdan Vedelld on sammutusvesisuunnitelma, jossa on sovittu sammutusvesien johtami-
sesta putkitetun hulevesiverkoston osalta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 1.11.2013). Yleisilla
alueilla tapahtuvia poikkeus- ja onnettomuustilanteita varten tarvitaan kuitenkin pelastuslaitok-
sen, vesihuoltolaitoksen, terveydensuojeluviranomaisen, ympadristéviranomaisten, kuntien ja
toiminnanharjoittajien yhteisty6ssa laatima sammutusvesien talteenotto- ja kasittelysuunni-
telma.

Nummenkylan pohjavesialueella on liikennevaylia, joilla on runsaasti raskasta liikennetta. Tielii-
kenneonnettomuudet ja niiden seurauksena tapahtuvat polttoaine- ja/tai kemikaalivuodot
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maaperddan ovat merkittdva onnettomuustilanneriski. Liikenneonnettomuuksien yhteydessa
kdytetdaan myos sammutusvaahtoja. Tieliikenneonnettomuuksien tapahtuessa tiedossa olevilla
pohjavesialueilla tai niiden laheisyydessa, noudattaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos torjunta-
toimenpiteissa erityista tarkkuutta. Pohjavedenottamoiden turvaamiseksi nopea pelastustoi-
minta on ensisijaisen tarkeda. Maaperadn onnettomuustilanteissa vuotaneiden polttoaineiden
ja muiden nesteiden leviaminen syvempiin kerroksiin on estettdava 12 tunnin kuluessa.

Tieliikkenneonnettomuuden tapahtuessa pohjavesialueella tiivis yhteistyo ja tiedonvaihto pelas-
tuslaitoksen, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman, terveydensuojeluviranomaisen ja ymparis-
tonsuojeluviranomaisten kesken on valttamatonta. Pelastuslaitoksen kanssa yhteistydssa on
laadittava nopean toiminnan suunnitelma valittémistd toimenpiteista, mikali Nummenkylan
pohjavesialueella tapahtuu liikkenneonnettomuus, jonka yhteydessa polttoainetta tai muita ke-
mikaaleja voi vuotaa maaperaan. Valittémien pelastus- ja puhdistustoimenpiteiden jalkeen on
sovittava ymparistonsuojeluviranomaisten kanssa jatkotoimet onnettomuusalueen maaperan
jaannospitoisuuksien tutkimiseksi ja mahdollisen pohjaveden laadun jélkiseurannan kaynnista-
miseksi.

Talla hetkella Nummenkylan pohjavesialueen tieosuuksilla ei ole toteutettu pohjavesisuojauk-
sia, mutta Vahanummentien parantamisen yhteydessa niitd on suunniteltu rakennettavaksi.
Pohjavesisuojausrakenteiden mitoituksessa on huomioitava myés mahdolliset onnettomuusti-
lanteet. Onnettomuussuojauksessa rakenteiden materiaalit, kerrospaksuudet ja sallitut luiska-
kaltevuudet valitaan siten, etta vaaralliset aineet eivat tunkeudu alle 12 tunnissa luiskasuojauk-
sen tiivistyskerroksen ldpi ja ettd onnettomuustapauksissa luiskasuojausrakenteen yli ajava
kuorma-auto ei riko tiivistyskerrosta (Vaylavirasto 2020). Yksityiskohtaiset pohjavesisuojausten
rakenneohjeet on selostettu InfraRYL:n ohjeessa 14231. Lisdksi on varmistettava, etta pelastus-
laitoksella on kaytettadvissa yksityiskohtaiset tiedot pohjavesialueille rakennettujen pohjavesi-
suojausten sijainnista ja rakenteista. Ajantasaisten tietojen tulisi olla saatavissa vaivattomasti
esim. jo olemassa olevista karttapalveluista. Nykytilanteessa pelastuslaitoksen kenttdajohtamis-
jarjestelmdassa on pohjavesialueiden rajat, mutta ei tietoja pohjavesisuojauksista.
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17 Suojelutoimenpiteiden priorisointi

Suojelutoimenpide-ehdotukset on esitetty edellad toiminnoittain luvuissa 15.2 —15.10 ja 16. Suo-
jelutoimenpiteet, jotka on arvioitu kiireellisimmiksi, on esitetty alla olevassa taulukossa 21.

Taulukko 21. Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden kiireellisimmat suojelutoimenpiteet.

Toimenpide Vastuutaho

Pohjavesisuojaukset Vahanummentielle parannushankkeen yhteydessa.
Suojausrakenteiden laadunvarmistus seka tiealueen hulevesien johtaminen UUDELY
ja kasittely siten, ettd Vahanummen pohjavedenottamon veden laatu

ei vaarannu.

UUDELY

Vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kayttoonotto Nummenkylan . .
Jarvenpaan kaupunki

pohjavesialueelle sijoittuvilla tieosuuksilla
Tuusulan kunta

. L o . . . Kiinteistdjen omistajat
Vaarallisten aineiden ja jatteiden asianmukainen kasittely L L
Toiminnanharjoittajat

- . Kiinteistdjen omistajat
Oljysailididen saanndllinen huolto ja tarkastukset o L
Toiminnanharjoittajat

Jatevesien kiinteistokohtaisten kasittelyratkaisujen parannukset Kiinteistdjen omistajat

. . . . o . Kiinteist6jen omistajat
Jarvenpaan Veden ja Tuusulan Veden vahvistetuilla toiminta-alueilla . L .
S . o Jarvenpaan Vesi
sijaitsevien kiinteistojen liittyminen jatevesiviemariverkostoon .

Tuusulan Vesi

Rakennushankkeissa, jotka sijoittuvat Maaperan tilan tietojarjestelméan kiin- | Maankaytdn suunnittelu
teistodille (=maapera mahdollisesti tai todetusti pilaantunut), maaperan ja Rakennuttajat
pohjaveden puhtauden varmistaminen Kiinteistdjen omistajat
Maaperéan ja pohjaveden tilan tutkimukset ja puhdistustarpeen arviointi Kiinteistdjen omistajat
MATTI-kohteissa, joissa selvitystarve tai maankayttorajoite Toiminnanharjoittajat

. . e e . Keski-Uudenmaan Vesi
Vedenottamoiden suoja-aluemaéaradysten paivittdminen (osana laajempaa B
Kuntayhtyma

suoja-aluemaaraysten tarkistustyota) UUDELY

18 Suojelutoimenpiteiden toteutumisen
seuranta

Valvovien viranomaisten ja toimijoiden valinen tiedonvaihto on tarkeaa pohjavesien suojelun ja
talousveden laadun varmistamiseksi. Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelu-
toimenpiteiden toteutumisen seurantaa ja tarvittavien jatkotoimenpiteiden suunnittelua varten
on nimettdva seurantaryhma. Seurantaryhma maarittelee myos eri toimenpiteiden toteuttami-

sen aikataulun. Tuusulan alueella toimii Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen koordinoima
Tuusulan pohjavesialueiden seurantaryhma, joka kokoontuu sdaanndéllisesti usean kerran vuo-
dessa. Jarvenpaassa on myos pohjavesiseurantaryhmd, joka ei toistaiseksi ole kokoontunut yhta
saannollisesti kuin Tuusulan ryhma. Edellda mainitut ryhmat voivat toimia tdman suojelusuunni-
telman toimenpiteiden toteutumisen seurantaryhmina. Lisdksi ryhmaan ehdotetaan kutsutta-
vaksi terveydensuojeluviranomaisen edustus.
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Seurantaryhman on suositeltavaa kokoontua kerran vuodessa kasittelemaan pohjavesialuekoh-
taisesti seuraavia asioita:

e pohjavesialueen pohjaveden keskeiset tarkkailutulokset viimeisen vuoden ajalta;
e mahdolliset pohjaveden laadussa havaitut merkittavat muutokset;

e pohjavedenotossa tapahtuneet merkittdvat muutokset (vesimaarat, uudet vedenot-
tokaivot jne.);

e riskitoiminnoissa tapahtuneet muutokset (uudet riskitoiminnat, toimintansa lopetta-
neet ja poistuneet riskikohteet, uusien ymparistolupien pohjavesia koskevat maa-
raykset jne.);

e viimeisen vuoden aikana tehdyt pilaantuneiden maa-alueiden tutkimukset, pilaantu-
neisuuden arvioinnit ja kunnostukset;

e meneillddn olevat pohjaveden puhdistustoimenpiteet ja suojapumppaukset;

e maankayton suunnittelun tilannekatsaus;

e laajat rakennushankkeet pohjavesialueella;

o edellisessa kokouksessa sovittujen toimenpiteiden toteutumisen arviointi ja jatkotoi-
menpiteista sopiminen;

e viimeisen vuoden aikana tapahtuneet pohjaveden laatuun ja pohjaveden suojeluun
liittyvat poikkeustilanteet, tiedonkulun sujuvuus, tiedotuskaytannot poikkeustilan-
teessa ja yleisopalaute, mahdolliset tiedonkulun ja tiedotuskdytanndn parannuseh-
dotukset.

19 Pohjaveden laadun ja maaran tarkkailun
kehittamistarpeet

Nummenkylan pohjavedenottamoiden tarkkailuohjelmat ehdotetaan paivitettavaksi. Geologi-
sen rakenneselvityksen (Sallasmaa ym. 7.12.2016) tulosten perusteella tietdmys pohjavesialtai-
den ulottuvuuksista ja pohjaveden virtauskuvasta on tarkentunut. Hydrogeologisten tietojen ja
pohjaveden pinnankorkeuden mittaustulosten aikasarjojen perusteella voidaan arvioida mitka
havaintoputket ovat keskeisia vedenoton vaikutusten tarkkailun kannalta. Tarkkailuohjelmien
paivityksen yhteydessa ehdotetaan arvioitavaksi, onko vedenottamoiden pohjavesitarkkailuun
tarpeen lisatd muutama pohjaveden laadun ennakoivan tarkkailun havaintoputki. Esimerkiksi
Perax Oy:n pohjavesitarkkailuvelvoite on paattynyt, joten harkittavaksi jaa, voisiko vesihuolto-
laitos toteuttaa ennakoivaa pohjaveden laadun tarkkailua Perax Oy:n kiinteist6lla sijaitsevasta
havaintoputkesta HP1.

Vesilaitoksella on valiton ilmoitusvelvollisuus terveydensuojeluviranomaiselle, mikali veden
laatu ei tayta talousveden mikrobiologisia tai kemiallisia laatuvaatimuksia tai laatutavoitteiden
poikkeama voi aiheuttaa terveyshaittaa. Terveydensuojeluviranomaisella on puolestaan velvol-
lisuus antaa tarvittaessa talousveden kayttorajoitteita tai kdsittelyvaatimuksia. Pohjavedenotta-
moiden veden laadun turvaamisen kannalta oleellista on varmistaa, ettd ottamoiden ldheisyy-
dessa sijaitsevat riskitoiminnat eivat heikenna pohjaveden laatua. Ennakoivaa tarkkailua ehdo-
tetaan toteutettavaksi seuraavien toimintojen osalta: Vahanummentien hulevedet (Vahdnum-
men ottamo), kdytosta poistettu maankaatopaikka ja sen laheisyydessa sijaitseva romuttamo
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(Kaunisnummen ottamo) seka Perax Oy:n pintakdsittelylaitos (Sairaalan ottamo). Uudenmaan
ELY-keskuksen kanssa ehdotetaan neuvoteltavaksi, voitaisiinko Vahdanummentien pohjavesi-
tarkkailu sisallyttdd Uudenmaan tieverkoston pohjaveden laadun seurantaohjelmaan. Jarven-
paan kaupunki vastaa maankaatopaikan pohjavesitarkkailusta. Tarkkailutulokset tulisi toimittaa
jokaisen naytteenottokierroksen tulosten valmistuttua valvontaviranomaisten lisdksi Keski-Uu-
denmaan Vesi Kuntayhtymalle ja terveydensuojeluviranomaiselle. Maankaatopaikan tarkkailu-
tulokset ja muiden erillistarkkailujen tulokset ehdotetaan sisallytettavaksi vuosittain laaditta-
vaan Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman ottamoiden pohjavesitarkkailutulosten yhteenveto-
raporttiin. Raportoinnissa voidaan noudattaa pohjavesiyhteistarkkailujen vuosiraportin rapor-
tointimallia (Kivimaki ym. 2017).
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Liite 1 Pohjavesien suojelun kannalta keskeisia lakeja ja asetuksia

Ymparistonsuojelulaki 527/2014

Laki ympéristonsuojelulain muuttamisesta 19/2017

Valtioneuvoston asetus ympaéristonsuojelusta 713/2014

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd 1299/2004

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain muuttamisesta 1263/2014
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestda annetun asetuksen muuttamisesta
341/2009

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muut-
tamisesta 929/2016

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 401/2001

Jatelaki 646/2011

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 344/1983 maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistar-
kastuksista

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds maanalaisten oljysailioiden maaraaikaistarkastuksista
annetun kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen muuttamisesta 1199/1995

Kauppa- ja teollisuusministerién asetus 6ljylammityslaitteistoista 1211/1995

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2007

Laki pilaantuneiden alueiden puhdistamisen tukemisesta 246/2019
Kemikaalilaki 599/2013

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 24/2011
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Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
855/2012

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus-
vaatimuksista 856/2012

Valtioneuvoston asetus oljyvahinkojen torjunnasta 249/2014
Maa-aineslaki 555/1981
Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
risténsuojelusta 800/2010

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristdnsuojelusta annetun asetuksen muuttamisesta 314/2017

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999
Terveydensuojelulaki 763/1994
Terveydensuojeluasetus 1280/1994

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoitta-
misesta 1250/2014

Valtioneuvoston asetus romuajoneuvoista 581/2004
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneu-
voston asetuksen muuttamisesta 868/2010

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelystd ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaati-
muksista 444/2010

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
157/2017

Valtioneuvoston asetus maankadytto- ja rakennusasetuksen 62 ja 63 §:n muuttamisesta
283/2011

Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista 1560/2011
Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 846/2012

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013
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Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
103/2015

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen 36 §:n muuttami-
sesta 960/2016

Valtioneuvoston asetus ilmoituksenvaraisista eldinsuojista 138/2019
Vesilaki 587/2011

Vesihuoltolaki 119/2001

Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014

Vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60/EY)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/118/EY pohjaveden suojelusta pilaantumi-
selta ja huononemiselta (pohjavesidirektiivi)
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Liite 2 Yleista tietoa pohjavesiriskeista

Rakentaminen

Savikkoalueet ja saven alapuoliset pohjavesimuodostumat aiheuttavat rajoituksia rakentami-
selle. Mikali kaivamalla ja esirakentamisella hairitdan pohjaveden virtausolosuhteita, voi muo-
dostua uusia hallitsemattomia pohjaveden purkaumia. Savialueille ei voida rakentaa perusmaan
varaan, vaan rakennukset on perustettava tukipaaluille. My6s tihea tukipaalutuskentta voi hai-
ritd pohjaveden virtausolosuhteita, aiheuttaen paineellisen pohjaveden virtausta paalutusreikia
pitkin. Pohjavedenpinnan lasku voi savikkoalueilla johtaa rakennusten painumiseen ja tiepaal-
lysteiden rikkoontumiseen. Paineellisen pohjavesiesiintyman varastokerroin on yleensa hyvin
pieni, joten jo pieni vesimaaran poistaminen esiintymasta voi johtaa merkittavdaan painetason
laskuun (Suomen Kuntaliitto 2012).

Rakentamiseen liittyva kiinteistdjen asfaltointi, paallystetyt tiealueet ja rakennukset seka hule-
vesien keruu ja johtaminen muualle vdahentdvat pohjaveden muodostumista. Muodostuvan
pohjaveden maaraa voidaan turvata imeyttamalla hulevesia. Imeyttamisessa pitaa kuitenkin
varmistaa, ettd hulevesissa ei esiinny liuenneita haitallisia aineita, jotka voivat kulkeutua pohja-
vesikerrokseen. Esimerkiksi katu- ja tiealueiden, pysdkointialueiden ja pienteollisuusalueiden
hulevedet on syyta johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos riskitoimintojen alueella imeyte-
tdan hulevesia, ne pitaa esikasitella hiekan- ja oljynerotuskaivoilla ennen varsinaista kasittelya
esimerkiksi biopidatysalueilla (humuspitoinen pintamaa, haitta-aineita pidattava kasvillisuus,
biologisesti aktiivinen pintamaa ja juuristo). Valuma-alueldhtdisessa maankayton suunnittelussa
korkeimmat vedenjakaja-alueet, jotka usein ovat pohjaveden muodostumisalueita, ja rakenta-
mattomat vettdlapadisevat seldannealueet pyritaan sailyttamaan rakentamattomina tai sellai-
sessa kaytOssa, etta pohjaveden imeyttdminen on mahdollista (Suomen Kuntaliitto 2012).

Pilaantuneet maa-alueet

Valtakunnallisen yhteenvedon mukaan vuonna 2017 tehtiin yhteensa 234 pilaantuneiden mai-
den puhdistamista koskevaa paatosta (Jylha ym. 2019). Tehdyissa puhdistuspaatoksissa yleisim-
pia pilaavia toimintoja olivat polttonesteiden jakelu, moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus, ra-
kennusten lammitysoljysdiliot, energialaitokset ja polttonesteiden varastot seka 6ljy- ja kemi-
kaalivahinkoalueet. Paatosten perusteella yleisin haitta-aineryhma oli seka vuoden 2017 etta
2014 selvityksen perusteella 6ljyt ja oksygenaatit sisdltden bensiini- ja 6ljyjakeet sekd bensiinin
lisdaineet (MTBE-TAME). Toiseksi yleisimpia olivat metallit ja puolimetallit ja kolmanneksi poly-
aromaattiset hiilivedyt ja aromaattiset hiilivedyt (Jylhd ym. 2019). Alueilla, jotka ovat pilaantu-
neet 6ljyhiilivedyilla, maakerroksissa esiintyy tyypillisesti oljyjakeita Cs-Cao, bentseenia, toluee-
nia, etyylibentseenis, ksyleenia (BTEX-yhdisteet), bensiinin lisdaineita MTBE:td ja TAME:a ja/tai
polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet) (Pyy ym. 2013).

ELY-keskusten yllapitdma Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaad perustiedot kiinteistoista, joi-
den alueella nykyisen tai aikaisemman toiminnan luonteen vuoksi on mahdollisuus haitta-ainei-
den esiintymiseen maaperdssa. Maaperan tilan tietojarjestelmdaan tallennetut kohteet luokitel-
laan neljaan lajiluokkaan (toimiva kohde, selvitystarve, arvioitava tai puhdistettava, ei puhdis-
tustarvetta) tutkittujen haitta-ainepitoisuuksien, pilaantuneisuuden ja arvioidun puhdistustar-
peen perusteella. Maaperan tilan tietojarjestelmaan kirjattu luokittelu koskee kohdetta eli kiin-
teiston osa-aluetta, ei koko kiinteistoa.
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Yritystoiminta

Yritystoiminnan pohjavesiriskit aiheutuvat pohjavedelle 6ljyjen ja muiden kemikaalien kuljetuk-
sesta, varastoinnista ja kdytostd. Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavat mm. viemareiden tai
sailididen vuodot, kemikaalien varastointi- ja kasittelyalueiden puutteellinen suojaus tai vaaral-
listen jatteiden varomaton varastointi. Kemikaalia voi vuotaa maaperaan pitkdan, jos vuotoa ei
havaita. Yleisimpia kdytdssa olevia haitallisia aineita ovat polttodljyt, hydrauliikkaoljyt, voitelu-
oljyt, maalit, liimat, pintakasittelyaineet, pesuaineet ja liuottimet (mm. klooratut hiilivety-yhdis-
teet) ja erilaiset hapot.

Oljysiilist

Oljysailiiden kayttoon liittyy vaara ldmmityséljyn vuotamisesta maaperadan. Erityisesti maan-
alaisesta sailiosta voi tapahtua pitkaaikaista vahittdista vuotoa, jos metallisen sailion pohjaan on
syopynyt reikid. Myos oljysailididen putkistoista ja niiden liitoskohdista voi tapahtua vahittaista
vuotoa, jota ei havaita valittdmasti. Limmitysoljy koostuu pdaasiassa mineraalidljyjakeista Cs-
C,1. Kevyen polttooljyn alifaattisten jakeiden C8-C10 liukoisuus veteen on 0,325 mg/I, jakeiden
C10-C12 0,0261 mg/I, jakeiden Ci,-C16 0,00059 mg/| ja jakeet molekyylikoosta Cis ylospdin ovat
lahes liukenemattomia (Reinikainen 2007).

Polttoaineen jakeluasemat ja polttoainevuodot

Nykykaytannon mukaan uudet polttoaineen jakeluasemat pyritdan sijoittamaan muualle kuin
pohjavesialueille, mutta vield vuonna 2007 tehdyssa selvityksessa tarkeilla pohjavesialueilla si-
jaitsi 222 huoltamoa (Tidenberg ym. 2009). Viime vuosina moni pohjavesialueella sijainnut jake-
luasema on lopettanut toimintansa. Huoltoasemilla polttoainesdiliot ovat paasaantoisesti
maanalaisia. Varsinaisten polttoaineen jakeluasemien lisdksi kdytossa on lukuisa maara teolli-
suuslaitosten ja yritysten omia polttoaineen jakelupisteitd, joissa on yleensa maanpaallinen
polttoainesailio. Myds maarakennustyomailla on omia polttoainesailioita.

Jakeluasemilla maaperaan mahdollisesti vuotavia haitta-aineita ovat 6ljyhiilivedyt Cs-Cao, bent-
seeni, etyylibentseeni, tolueeni, ksyleeni, MTBE ja TAME. Usein pohjavesitarkkailussa tarkkail-
laan my6s haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuutta (TVOC) (Tidenberg ym. 2009). Bensiini si-
saltaa oljyjakeita C4-C1, diesel6ljy ja kevyt polttodljy jakeita Cs-C,1 (Reinikainen 2007). Hiilivety-
vhdisteiden vesiliukoisuus vaihtelee merkittavasti. Bensiinin komponenteista MTBE on vesi-
liukoisin (taulukko 1), ja se on paras indikaattori tuoreelle paastolle, kun taas ksyleenin esiinty-
minen viittaa vanhaan paastoon. MTBE:n makukynnykseksi vedessa on maaritetty 40 pg/l ja ha-
jukynnykseksi 15 pg/I (Tidenberg ym. 2009).

Pohjavesikerroksessa 6ljy-yhdisteet kulkeutuvat pohjavesikerroksen pinnalla erillisfaasina ja
osittain myds pohjavesikerroksen pintaosassa liuenneena. Veteen liukenevia komponentteja
(BTEX-yhdisteet, MTBE) esiintyy myos syvemmallad pohjavesikerroksessa, etenkin etdammalla
paastolahteestd. Raskaammat oljyhiilivedyt pidattyvat maakerroksiin, jossa ne biohajoavat hi-
taasti. Oljyhiilivetyjen biologinen hajoaminen on nopeinta suoraketjuisilla alkaaneilla. Molekyy-
likooltaan raskaiden PAH-yhdisteiden ja haaroittuneiden syklisten alifaattisten 6ljy-yhdisteiden
biohajoaminen on erittdin hidasta (Reinikainen 2007). Erittdin hidasta on myés MTBE:n bioha-
joaminen. Koska MTBE ei myoskaan pidaty maaperan hiukkasiin, voi se kulkeutua etaéalle paas-
tolahteestd. Bensiinin aiheuttamissa pohjaveden pilaantumistapauksissa MTBE kulkeutuu pi-
laantumisvydhykkeen reunalla, ja se indikoi usein ensimmaisena pohjaveden pilaantumista hii-
livedyilla (Tidenberg ym. 2009).
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Taulukko 1. Alifaattisten ja aromaattisten oljyhiilivetyjakeiden ja polttoaineiden komponenttien liukoi-
suus veteen (Reinikainen 2007, Tidenberg ym. 2009).

Alifaattiset yhdisteet

C5-C6 28
C6—-C8 4,2
C8-C10 0,325
C10-C12 0,0261
Cl12-C16 0,00059
>C16 - C35 0,000000999
Aromaattiset yhdisteet

C5-C7 220
C7-C8 130
C8-C10 65
C10-C12 25
Cl12-C16 5,8
Cl6—-C21 0,65
C21-C35 0,0066
Polttoaineiden kom-

ponentit

bentseeni 1990
tolueeni 611
etyylibentseeni 159
ksyleeni 209
MTBE 51000

Energiakaivot

Energiakaivojen rakentamisvaiheessa ja kdytéssa on tunnistettu riskeja, jotka voivat aiheuttaa
pohjaveden laadun ja/tai maaran muutoksia (Juvonen ja Lapinlampi 2013). Mahdollisia haitalli-
sia vaikutuksia voivat aiheuttaa:

¢ pinnalta valuvien vesien paasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden tai
suojaputkitusten takia;

® poraaminen ja kaivutyot pilaantuneilla maa-alueilla;

e orsivesikerroksen puhkeaminen poraamisen yhteydesss;

¢ kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen;

¢ porauksen aiheuttamat muutokset pohjavedenpinnan tasossa ja veden laadussa;

¢ pohjaveden lampétilamuutos;

¢ [ammonkeruunesteiden vuodot.

Energiakaivoa poratessa voi kallioperan raoissa olevalle kalliopohjavedelle avautua uusia kulku-
reittejd, mika voi johtaa antoisuuden muutoksiin 1dhist6lla olevissa porakaivoissa ja pahimmil-
laan veden pinnan alenemiseen niin, ettd porakaivoa ei voi enda kayttaa talousvesikaivona. Lam-
monkeruunesteend kaytetadn nykyisin yleisimmin etanolia, mutta jonkin verran on kaytetty
myo0s betaiinia ja kaliumformiaattia. Limmonkeruunesteet sisaltavat lisdaineina denaturointiai-
neita, joita ovat mm. metyyliketoni, metyyli-isobutyyliketoni, isopropanoli ja n-butanoli (Juvo-
nen ja Lapinlampi 2013). Jos lammo&nkeruunesteitad pddsee vuotamaan pohjaveteen, etanoli bio-
hajoaa kohtuullisen nopeasti, mutta hajoaminen aiheuttaa valillisesti haitallisia pohjaveden
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laadun muutoksia: happipitoisuus laskee, hapetus-pelkistys-potentiaali laskee ja olosuhteet voi-
vat muuttua pelkistaviksi lisditen mm. raudan ja mangaanin esiintymista liukoisessa muodossa,
mikrobikasvu lisaantyy ja pH laskee.

Haja-asutuksen jatevedet

Jos kiinteistokohtaiset jateveden kasittelymenetelmat ovat puutteellisia, voivat asumajatevedet
aiheuttaa paikallisesti pohjaveden laadun heikkenemista. Vetta hyvin lapadisevien irtomaaker-
rosten kautta taudinaiheuttajamikrobeja voi kulkeutua pohjaveteen, ja myos ravinnepitoisuudet
voivat nousta luonnontilaista pitoisuutta korkeammiksi.

Maatalous ja eldintilat

Peltoviljelyyn liittyvat pohjaveden laatuun mahdollisesti vaikuttavat toiminnat ovat lannoittei-
den ja torjunta-aineiden kaytto. Keinolannoitteiden lisdksi kdytetddn orgaanisia lannoitteita.
Yleisin maatalouden aiheuttama pohjavesihaitta on nitraattipitoisuuden nousu (Karonen ym.
2015). Viljelytiloilla on my6s ulkotiloissa sailytettavia polttoainesailisita.

Karjatalouteen liittyvia mahdollisia pohjavesiriskeja ovat lannan ja virtsan ravinnepaastot (fos-
fori ja typpi), tauteja aiheuttavat mikrobit seka eldinsuojien lampokeskusten polttoainesailiot.
Uudenmaan alueella on runsaasti erikokoisia hevostiloja, joista osa sijaitsee pohjavesialueilla tai
niiden laheisyydessa. Kettusen ym. (2013) arvion mukaan hevostarhojen potentiaalinen ravin-
nekuormitus vastaa useiden kymmenien, jopa muutaman sadan asukkaan puhdistamattomien
jatevesien kuormitusta. Ravinnekuormitusta saadaan ehkaistya jaloittelutarhojen ja tallien
saannolliselld ja asianmukaisella lantahuollolla. Lantavaraston tulee olla tiivispohjainen ja sen
rakenteiden tulee estdd myos valumavesien paasyn ymparistoon. Myos tilapadisen lantavaraston
tulee olla katettu tai peitettdvissd ja silla tulee olla tiivispohjainen alusta (Maihaniemi
26.3.2017).

Maa-aineksen ottoalueet

Maa-aineksen otto voi aiheuttaa muutoksia muodostuvan pohjaveden maaraan ja laatuun. Pin-
takasvillisuuden ja maannoskerroksen poistamisen seurauksena haihtuminen vdhenee, ja sa-
dannan seka lumien sulamisvesien imeytyminen vajovesikerrokseen ja kulkeutuminen pohjave-
sikerrokseen lisddntyy. Seurauksena on pohjaveden pinnankorkeuksien nousu. Lisaksi pohjave-
denpinnan vaihteluvali (vuodenaikaisvaihtelu) kasvaa. Luonnontilaisilla pohjavesialueilla vuo-
denaikaisvaihtelu on noin 0,3 — 0,5 m, ja laajoilla maa-aineksen ottoalueilla 1,0 — 1,5 m (Hatva
ym. 1993). Kaytosta poistetuilla maa-aineksen ottoalueilla pohjavesikerrosta suojaavan vedella
kyllastymattoman irtomaakerroksen paksuus voi olla vain muutamia metreja, joten haitalliset
aineet ja yhdisteet kulkeutuvat maan pinnalta pohjaveteen helpommin kuin luonnontilaisilla
alueilla. Jalkihoitamattomat vanhat maa-aineksen ottoalueet ovat riski pohjaveden laadulle
myo0s siksi, etta niita kdytetaan usein luvattomina kaatopaikkoina, ja niihin kertyy jatetta ja ro-
mua.

Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntakemikaalien lisdksi vilkkaasti liikennoidyilla tieosuuksilla pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetusten liikkenneonnettomuudet. Onnetto-
muustapauksissa maaperaan voi kulkeutua polttoainehiilivetyja ja niiden lisdaineita (mm. MTBE,
TAME) seka kemikaaleja, joiden kulkeutumisominaisuudet maaperassa ja pohjavedessa vaihte-
levat suuresti. Luiskasuojausten tavoitteena on suojata pohjavesi seka liukkaudentorjunta-ai-
neilta ettd vaarallisilta kemikaaleilta.
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Vaihtoehtoisista liukkaudentorjunta-aineista kaliumformiaatti on osoittautunut lupaavimmaksi
Suomen olosuhteissa (Hellstén ym. 2002). Suomen ymparistokeskuksen antaman ohjeistuksen
mukaan on kaliumformiaatin kdyttoonottoa harkittaessa kuitenkin otettava huomioon, etta ka-
liumformiaatin hajoaminen kuluttaa happea niin pohjavedessa kuin myds muissa vesistoissa.
Taman vuoksi hydrogeologisten olosuhteiden tulisi olla sellaiset, ettd kaliumformiaatti ehtisi ha-
jota pohjaveden ylapuolisissa maakerroksissa kaliumioneiksi, hiilidioksidiksi ja vedeksi ennen
pohjaveteen kulkeutumista. Runsaasti orgaanista ainesta sisaltava mikrobiologisesti aktiivinen
maaperan pintakerros on formiaatin hajoamisen kannalta ensiarvoisen tarkea. Maannoskerrok-
sen tai nurmetuksen alapuolisessa hiekkaisessa maaperassa 1 — 2 m paksuinen pohjaveden pin-
nan yldpuolinen kyllastymatdn vyohyke on riittava. Mikali alueella (tienpientareet tms.), johon
formiaattipitoista vetta paatyy, ei ole orgaanista ainesta sisdltdavaa pintakerrosta ja maapera on
karkearakeista, tulee kyllastymattoman vyohykkeen olla huomattavasti paksumpi (> 4 m) (Sal-
minen ym. 2010).

Viemariverkosto

Vesi- ja viemariverkostot ovat Suomessa laajalti ikdantyneitd, ja vanhoilla betonisen verkoston
alueilla on riski putkirikkoihin ja —vuotoihin. Viemariverkoston rappeutumisen seurauksena vie-
mareihin valuu hulevesia, lisdten vesimaaria jatevedenpuhdistamoilla. Joissakin tilanteissa voi
tapahtua jateveden vuotoa rikkoutuneesta putkistosta ymparoiviin maakerroksiin. Viemariver-
koston paastoja selvittavadssa tutkimuksessa (Juvonen ym. 2014) jatevesipaastoja indikoivia ai-
neita, joita pohjavedessa ei esiinny luontaisesti, havaittiin useassa pohjaveden tarkkailupis-
teessa. Paastolahde eli tarkka vuotokohta viemariverkostossa todettiin vaikeaksi jaljittaa.

Vanhat kaatopaikat ja maankaatopaikat

Vanhojen yhdyskuntajdtteen ja teollisuusjatteen kaatopaikkojen vaikutusalueella pohjavedessa
voi esiintyd monenlaisia laadun muutoksia. Usein on mahdoton saada tarkkaa tietoa kaatopai-
kalle viedyn jatteen koostumuksesta. Tyypillisesti vanhojen kaatopaikkojen tarkkailuihin sisally-
tetdan seuraavia kaatopaikan vaikutusta ilmentavia laatuparametreja: taudinaiheuttajamikro-
bit, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, ammonium-typpi, kloridi, sulfaatti, sinkki, nikkeli, alumiini,
rauta, mangaani, kupari, kromi, arseeni, elohopea, kadmium, lyijy, VOC-yhdisteet, 6ljy-yhdisteet
Ci10-Ca0, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, haihtuvat rasvahapot (VFA) seka fenolit ja kloorifenolit
(Arola 2011).

Maankaatopaikoille edellytetaan loppusijoitettavaksi vain pilaantumattomia ylijaamamaita. La-
jitettdvien maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksia ei kuitenkaan Idheskdan aina tutkita edusta-
valla ndytteenotolla ja laboratorioanalyyseilla. Pilaantumattomien ylijaamamaiden |3jitys- ja ka-
sittelyalueilla on havaittu pinta- ja pohjavesissa taustapitoisuuksia korkeampia pitoisuuksia mm.
sulfaatilla, séhkonjohtavuudella seka liukoisella raudalla, mangaanilla, sinkilld ja uraanilla. Yksit-
taisissa tapauksissa ldjitysalueiden velvoitetarkkailussa on todettu pintavesissa o6ljyhiilivetyja
C10-Cao ja bensiinin lisdainetta TAME:a. My0s pohjavesissa on paikoitellen jaljitetty oljyhiilivetyja
C10-Cao (Clergeaud 2020). Lajitettavista ylijadmamaista voi liueta my6s ravinteita ja vesien hy-
gieenista laatua heikentavia mikro-organismeja. Haitallisia aineita ja yhdisteita kulkeutuu alueen
vesiin hienorakeisen kiintoaineen mukana, mutta myds liukoisessa muodossa (Kivimaki ym.
2020).
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Nummenkyldn ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma - Paivitys 2020

Nummenkylan ja Kellokosken pohjavesialueiden suojelusuun-
nitelma paivitettiin vuoden 2020 aikana. Paivitysta varten |a-
hetettiin alueiden asukkaille ja yrityksille kyselyt seka koottiin
alueiden pohjavesiolosuhteita selvittavien uusimpien tutki-
musten tulokset. Pohjaveden laatutietoja tarkasteltiin usean
vuoden ajalta mahdollisten muutostrendien tunnistamiseksi.
Pohjavesiriskit kartoitettiin ja arvioitiin riskien merkittavyytta.
Tahan raporttiin on koottu paivitystyon tulokset ja esitetty
tarvittavat pohjaveden suojelutoimenpiteet.
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